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I. ATLIKTA VEIKLA/PASIEKTI REZULTATAI

Ataskaitoje pateikiami 1-6 uzduociy, suformuluoty studijos techninéje uzduotyje,
rezultatai. Zemiau pateikiame gautu rezultaty santraukas pagal atskirus ataskaitos skyrius.

1. Atlikti SlapZemiy jrengimo/ atstatymo vandensaugos tikslais priemoniy taikymo
uZsienyje bei Lietuvoje praktikos apzvalga-analize

Prie§ pradedant darbus, numatytus projekto techninéje uzduotyje, papildomai
apsibrézti Slapyniy samprata bei ju klasifikacija, naudotina Siame darbe. Studijos rengé¢jai,
iSnalizave¢ moksling literatura ir teisés aktus, konstatuoja, kad daugeliu atvejy yra vartojamas
terminas ,,$lapynés®, o ne ,,Slapzemés* kaip pateikta projekto techningje uzduotyje. Studijos
autoriai tarpinéjé ataskaitoje vartojo toki termina, kuris buvo rastas nagrin¢jamame Saltinyje,
trakduodami abu terminus kaip sinonimus.

1. Lietuvoje atlikti tyrimai.

Perzvelgus Lietuvoje atliktus darbus, susijusius su S$lapyniy irengimo/atstatymo
vandensaugos tematika, galima daryti iSvada, jog, lyginant su uzsienyje atliktomis studijomis,
moksliniais projektais bei publikacijomis, Lietuvoje, finansams imlis lauko tiriamieji darbai
néra populiaris, ko pasekoje, organiniy ir biogeniniy medziagy patekimo i vandens telkinius
sumazinimo ir tvarkymo problema néra placiai nagrinéta.

2. UZsienyje atlikti tyrimai

Melioraciniy sistemy panaikinimas arba perkélimas jrengiant Slapynes. Atkuriant
buvusias ar jrengiant naujas Slapynes vandensaugos tikslams pasiekti dideli potencialg turi
vietos, kur sausinamos uzdaros lomos, taip pat kur galimi grioviy patvankos, visisko grioviy
panaikinimo (uzpylimo gruntu), grioviy bei drenazo linijy suardymo ar ju ziociy atitraukimo
variantai. Prie $iy alternatyvy gali biti priskiriamos pozeminio vandens lygio reguliavimo ir
kontroliuojamo drenaZo sistemos, taip pat tvenkinéliy formavimas Salia grioviy ir paciuose
grioviuose keiCiant ju skerspjiivi. Kad uztikrinti reikiama visy azoto ir fosforo formy
sulaikyma Slapynése vandens sulaikymo laikas juose turi biti ne trumpesnis kaip 5-7 paros.

Sureguliuoty vandens tékmiy ar jy atkarpy renatiralizavimas. Sureguliuoty vaguy
natiiralizavimo biidai kiekvienai upei ar atitinkamam jos ruozui yra labai skirtingi ir gali biiti
pritaikomi pagal esamas salygas ir siekiamus tikslus. Lietuvos salygomis labiausiai priimti yra
meandry (vingiuotumo) atklirimo iStiesintuose upiy ruozuose, meandry (vingiuotumo)
formavimo grioviuose, vagos skerspjiivio performavimo (perprofiliavima), vagos dugno
auks¢iy ir nuolydziy atkirimo ir performavimo, mazy ilanky ir uzutekiy atkiirimo ir
formavimo $alia vagos ir upés salpoje biidai.

Apsauginiy pylimy pelkése palaikymas ir rekonstravimas. Pylimy eksploatacinei
priezitirai svarbu:

- Salinti kriimus,
- du kartus per metus nupjauti Zolg,

- paSalinti pastebétas nedideles deformacijas (duobes ir nuosliauzas) ir kitas
pazeidas keteroje ir Slaituose.

Siuos darbus ipareigojamos atlikti pylimus eksploatuojandios organizacijos.
Rekonstrukcijos projektuose daromi tokie darbai:
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- atkuriamas arba naujai formuojamas pylimo skerspjivis dél sédimo
deformacijy, plySiy ir nuosliauzy,

- atskiruose ruozuose arba visame pylimo ilgyje gruntas perkasamas ir
sutankinamas iki projektinio tankio,

- uzpilamos gruntu didelés duobés keteroje, iSlyginami $laitai,

- irengiamos izoliacinés medziagos ir pasalinami filtracinio vandens isisunkimai
sausajame $laite ir papédéje;

- irengiamas metalinis izoliuotas tinklas grauziky poveikiui sumazinti;
- reikalingose vietose apsé¢jama zolémis ar velénuojama.

Upiy jtaka biogeny sulaikymui. Biogeny sulaikymas upése padidéja maZéjant
nuotékiui bei srovés grei¢iams. Makrofitai mazina biogenu kieki upiu vandenyje, viena
vertus, létindami sroveés greitj, kita vertus, naudodami Sias medziagas savo biologiniams
procesams. Taigi sekliose, 1étose, makrofitais apaugusiose aukStupiuy atkarpose gali buti
sulaikyta dalis i§ baseino patenkan¢iy biogeny. Siuo pozidiriu biity prasminga atlikti
papildomus iStiesinty upiy aukstupiy renatiiralizacijos tyrimus.

EZery jtaka biogeny sulaikymui. Nors ezery vaidmuo biogeny sulaikymo procesuose
yra menkesnis nei pelkiy, taCiau pakankamai reikSmingas. Biogeny sulaikyma didinancios
ezery savybés yra dél terminés stratifikacijos ar dubens morfometrijos susidarancios létos
vandens apykaitos zonos priedugnyje bei didelé vandens lygio svyravimuy amplitudé, dél
kurios vyksta intensyvesné¢ organinés medziagos mineralizacija uzliejamose pakrantése.
Didinant Lietuvos ezery vaidmeni biogenu sulaikymo procesuose reikéty atlikti papildomus
specialius tyrimus, kad iSanalizuoti patvenkty eZery vandens rezimo renatiiralizavimo
galimybes.

PaeZeriy ir paupiy Slapyniy bei apsauginiy juosty jtaka biogeny sulaikymui.
Paezeriy ir paupiy pelkés bei buferinés zonos (sezoniSkai uZzliejamos teritorijos taip pat
priskirtinos Slapynéms), viena vertus, sulaiko dali i$ greta esanciy teritorijy i vandens telkinius
patenkanciy biogeny, kita vertus, jose potvyniy metu nuséda ir potvyniui nusliigus
mineralizuojasi dalis jau upés vagoje buvusios organinés medziagos. Tinkamai suformuotos
zonose reikSmingai sumazina iSsklaidytaja biogenu prietaka | vandens telkinius i§ gretimy
teritorijy.

Slapiy misky jtaka biogeny sulaikymui. Slapi miskai maZina baseino apkrova
biogenais tuo atveju, jei mediné augalija ar nuokritos yra periodiSkai pasalinamos i§ baseino.
Kaip ir paezeriy/paupiuy buferinése zonose optimaliausiai biogenus Salinanti Slapiy misky
medZiy rasis yra baltalksniai.

Upiy baseiny Zeménaudos jtaka biogeny balansui. Priklausomai nuo sezono ir
baseino Zeménaudos tipo i upes patenkanciy erozijos produkty kiekis labai kinta. Per ziemos
atodréekius ir pavasario potvyni, esant dideliems debitams, gaunama tampri koreliacija tarp
nuotékio ir skendindiy daleliy kiekio. Siais laikotarpiais gali padidéti ir biogeny i$ne§imas.
Pastebéta, kad miskingose ir bemiskése teritorijose erozijos produkty ir biogenuy iSneSimas
labai skiriasi, augaliné danga turi didziuli poveikj erozijos produkty sulaikymui. Slapynése
augantys augalai taip pat sumazina antrinio i$neSimo — resuspencijos — intensyvuma, tai
didina nuosédy sulaikymo S$lapynése efektyvuma Didéjant makrofitais padengtam plotui
skendin¢iy daleliy sulaikymas didéja iki tam tikros ribos, pasiekus $ia riba, augalinés dangos
poveikis nebedidéja.

Slapyniy atstatymas. Nusausinty §lapyniy renatiiralizavimas yra svarbus ne tiek dél ju
galimybiy sulaikyti i§ aplinkos patenkancius biogenus, bet d¢l biitinybés sulaikyti paciose
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Slapynése produkuojama organing medziaga, kuri per melioracijos kanalus patenka { Zemiau
esanti hidrografinj tinkla.

Dirbtiniy Slapyniy jrengimas. Apzvelgus uzsienio Salyse esama Slapyniu taikymo
vandensaugos tikslais praktika galima iSskirti tokias bendriausias priemones, kuriy taikymas
galéty biiti efektyvus ir Lietuvos salygomis:

1) pagal galimybes kuo labiau renatiiralizuoti upiy bei ezery vandens rezima, sudarant
salygas uzliejamose pakrantése nusésti didesniam organinés medziagos kiekiui, kuris
mineralizuotysi nuosékio laikotarpiu;

2) uzliejamose buferinése zonose bei uzmirkusiose teritorijose formuoti daug
maistmedziagiy suvartojanciy augaly (optimaliausia — baltalksniy) juostas ar plotus;

3) irengiant, renatiiralizuojant ar pertvarkant Slapynes formuoti seklius vandens
telkinius ar ju dalis, su léta vandens apykaita, mazu deguonies kiekiu bei smulkios frakcijos
nuosédomis;

4) vandensauginés Slapynés yra efektyvesnés irengiant jas vandentékmiy aukStupiy
baseinuose, sulaikant biogenus netoli juos produkuojanciy teritorijuy.

Kaip pabréziama daugelyje literatiiros Saltiniy Slapyniy vaidmuo biogeniniy medziagy
migracijos cikle yra labai individualus, priklausomas nuo konkrecios teritorijos reljefo,
dirvoZemio, augalijos, hidrografijos ir kitokiy savybiy komplekso. Biitina detaliai jvertinti
konkrecios nattiralios ar dirbtinés §lapynés vandensauginj potenciala bei stebéti jos poveiki
biogeny kiekio kaitai.

Ivertinus konkretaus baseino specifika, galima numatyti kiek bei kokiy Slapyniy
reikéty jo vandens kokybei uztikrinti: kaip Siems tikslams pritaikyti esamas Slapynes (jas
renatiiralizuojant ar pakeiciant ar tiesiog iSsaugant, jei esama Slapyné jau atlieka reikalinga
geoekologing funkcija) ir kokiose vietose ir kokio tipo dirbtines Slapynes reikéty irengti.
Natiiralias, pakeistas ar dirbtines Slapynes, skirtas sumazinti organiniy bei biogeniniy
medziagy patekima i vandens telkinius, sitilome vadinti vandensauginémis Slapynémis.

2. [vertinti atskiry SlapZemiy jrengimo/ atstatymo priemoniy (identifikuoty veikla Nr. 1)
tinkamumag skirtingais tipiniais atvejais Lietuvoje

Tipiniy atvejy Lietuvoje nustatymas. Nustatant tipinius atvejus Lietuvoje, i
Lietuvos geomorfologinio Zzemélapio M 1: 200 000 iSskirti geomorfologiniai mikrorajonai.
Atsizvelgiant 1 A. Basalyko Lietuvos zemeévaizdziy tipy zemeélapi, geomorfologiniai
mikrorajonai buvo priskirti devyniems tipiniams atvejams (krastovaizdzio tipams —
zemévaizdziams), kuriuos savo ruoztu galima sugrupuoti | penkias zemeévaizdziy grupes.

Priemoniy tinkamumo skirtingais tipiniais atvejais Lietuvoje jvertinimas. Didziausia
priemoniy jvairove irengiant Slapynes ir taip sulaikant biogenines bei organines medziagas
galima pritaikyti prieledyninése eZerinése, deltinése, aliuvinése ir moreninése lygumose. D¢l
specifiniy reljefo ir hidrografinio tinklo salygyu moreninése aukStumose Slapyniy
frengimui/atstatymui rekomenduojama panaudoti reljefo pazeméjimus ir dirbtiniy vandens
tekmiy pertvarkos priemonés.

3. Nustatyti SlapZemiy jrengimo/ atstatymo efektyvuma biogeniniy (azoto ir fosforo
junginiy) ir organiniy medziagy patekimo j vandens telkinius sumaZinimo atZzvilgiu
tipiniais atvejais Lietuvoje
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Atskiry Slapyniy tipy jrengimo/atstatymo priemoniy analizé. Atlikus atskiry tipy
Slapyniy jrengimo ir atstatymo priemoniy analiz¢, maZinant biogeniniy ir organiniy medziagy
iSnesima ir likviduojat pazeisty durpiniy krastovaizdziy sutelktosios tarSos Saltinius, sitilome:

e renatiiralizuoti sausinty aukStapelkiy vandens rezima;

e renatiiralizuoti nebeeksploatuojamy aukstapelkiniy durpyny ir greta eksploatuojamy
plotu esancCiy pasauséjusiy teritorijy vandens rezima;

e renatliralizuoti sausinty zemapelkiy vandens rezima;

e renatlralizuoti nerentabiliy arba iSeksploatuoty Zemapelkiniy durpyny ar juy daliy
vandens rezima;

e csant Ukinei galimybei renattiralizuoti sausinty misky vandens rezima;

e nerentabiliose arba labai didelio tkinio intensyvumo teritorijose renaturalizuoti dalj
Slapiu pievu.
Mazinant organiniy ir biogeniniy medziagy kieki vandenyje ir nuosédose sitilome:

¢ sunaikinti arba neremontuoti durpingy pazeméjimy melioraciniy sistemuy;

e didinti irengiamy ar atstatomy salpy ir sezoniskai uzliejamy pievy plota;

e renatiiralizuoti reguliuoty upiy vagas ir pertvarkyti griovius;

e mazo ir vidutinio nuolydzio upiy atkarpos specialiomis hidrotechninémis priemonémis
sulétinant vandens apykaita.

e vandens telkiniuose arba ju pakranciy atkarpose, esan¢iy Zemiau intensyvaus zemeés
tikio ploty irengti ir palaikyti >20 m plocio pakranciy apsaugos juostas;

e renatiiralizuoti sureguliuoty sekliy ezery vandens rezima ir periodiSkai Salinti
makrofitus bei apyezeryje augancius kriimus ir menkavercius medzius.

e optimizuoti tvenkiniy irengima/isirengima reglamentuojancius dokumentus, tuo
supaprastinant ir remiant $i procesa.

Cia pateiktos $lapyniu irengimo/atstatymo apibendrintos priemonés pasiekiamos
derinant darbe apraSytus konkreCius hidrotechninius darbus ir/ar kitas krastotvarkines
priemones.

Atskirai reikia pazymeéti, kad dél gausios bebruy populiacijos ir didelio ju statomy
uztvanky tankio, bebry uztvankos Lietuvoje gali biiti viena i§ efektyviausiy biogeniniy ir
organiniy medziagy nuotéki mazinanciy $lapyniy. Tacdiau $i problema mazai tirta, todél
siilome ateityje atlikti bebry uztvanky poveikio biogeniniy ir organiniy medziagy nuotékiui
tyrimus.

Slapyniy jrengimo/atstatymo efektyvumo, siekiant sumasinti biogeniniy ir organiniy
medZiagy patekimq | vandens telkinius, tipiniais atvejais nustatymas. Slapyniy
irengimo/atsatymo priemoniy, taikytiny tipiniais atvejais, efektyvumo rodikliai rodo, kad
didziausia neSmenuy, organiniy medziagy ir fosforo sulaikymo potenciala turi upiu salpoje
taikomos priemonés. Dideliu fosforo sulaikymu taip pat pasizymi vandens apsaugos juostos,
dirbtinés Slapynés arti gyvenamuyju ir tkinés veiklos teritorijy ir tvenkinéliy formavimas
grioviuose. Azotas labiau mobilus elementas, tod¢l jo sulaikymas didziausias ten, kur ilgainiui
formuojasi stovin¢io vandens zonos uzdarose lomose, upiy senvagése, salpose, vandens
apsaugos juostose ir kontroliuojamojo drenazo sistemose.
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4. Nustatyti SlapZemiy jrengimo/ atstatymo priemoniy (punktas Nr. 1) santykinius
kaStus bei SlapZemiy palaikymo kaStus 2008 m. kainomis bei technines taikymo
galimybes

- ,,Darbai Slapyniy atstatymo ar sukiirimo samatos sudarymui® visos iSlaidos detaliai
suskai¢iuotos vadovaujantis normatyvais ,,Melioracijos darbo laiko sanaudy ir materialiniy
resursy normos ir jkainiai‘ ir iSlaidas jvertinant 2008 m kainomis.

- Bendrosios islaidos arba $lapynés tvarkymo savikaina susideda i$§ kintamy ir pastoviy
(veiklos ir palaikymo sanaudos) iSlaidy.

- Bendriosios islaidos = (Tiesioginés materialinés iSlaidos + Tiesioginés darby islaidos
+ Darby netiesiogines islaidos)*(1+Darby netiesioginiy islaidy koeficientas )*(1 + Veiklos
sanaudy koeficientas) + Zemés iSpirkimo islaidos + Palaikymo i$laidos

- Kintamosios islaidos (gamybos savikaina) yra susijusios su kintan¢io veiksnio kastais
gamybos procese ir jas sudaro tiesioginés materialinés, tiesioginés darbo ir darby
netiesiogings iSlaidos.

- Medziagy (zaliavy, pagalbiniy medziagy, kuro ir energijos) ir darbo laiko sanaudy
poreikis yra apskai¢iuojamas pagal ju sunaudojimo normas. Sunaudojimo norma — tai tam
tikram laikotarpiui didziausios leistinos atitinkamy materialiniy iStekliy (zaliavy, medziaguy,
darbo laiko, kuro ir energijos) sanaudos nustatytos kokybés konkrecios produkcijos vienetui
pagaminti (tam tikram darbui, paslaugai atlikti).

- Pastoviosios iSlaidos yra nepriklausomos nuo gamybos rezultaty dydzio. Kad ir kiek
produkty vienety biity pagaminama, dalis trumpojo laikotarpio kasty nekinta. Slapynés
tvarkymo pastovigsias iSlaidas sudaro veiklos, Zemés iSpirkimo ir palaikymo iSlaidos.
Pastoviyju islaidy dalis bendrose i$laidose sudaro apie trecdalis nuo i$ visy iSlaidy.

- Veiklos  iSlaidoms priskiriamos administravimo patalpy iSlaikymo/samdymo,
technikos parkavimo aiksteliy iSlaikymo, rysiy ir kt. i§laidos.

- Zemés iSpirkimo i$laidos, tai vienkartinés iSlaidos, susidarancios tuo atveju, kai
siekiant i§saugoti Slapyng, nutraukiama zZemés tikio gamybos veikla.

- Sitilome nustatyti orentacini zemes iSpirkimo islaidy dydi 840 Lt uz hektara.

- Palaikymo iSlaidos — tai per ilga laikotarpi (20-50 mety) patiriamos iSlaidos,
susijusios su jau atlikty Slapynés tvarkymo darbuy prieziiira.

5. Atlikti Lietuvos teisinés bazés, reglamentuojancios SlapZemiy jrengimag/ atstatyma,
analize, jvertinant teisines SlapZemiy jrengimo/ atstatymo galimybes/ salygas

Lietuvos teisinés bazés, reglamentuojancios Slapzemiy tvarkyma, o juo labiau juy
atstatyma arba irengima, analizé parodé, kad Siai dienai tokiy teisés akty arba i§ viso néra,
arba juose minimi klausimai pristatomi labai siaurai, be didesnés detalizacijos. Detalesné
teises akty, susijusiy su galimybémis jrengti ar atstatyti Slapzemes, analizé pateikiama 6
skyriuje.

6. Atlikti Zemés paskirties keitimo rivacia nuosavybe valdomoje Zeméje ir privacios
Zemés riby keitimo, siekiant jrengti ar atstatyti SlapZemes, teisiniy galimybiy analize
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Rekomendacijos:

1. Ten, kur SlapZemes galima priskirti gamtos paveldo objektams ir kur yra parengti
bendrieji arba specialieji planai, kuriuose nurodyta, kad teritorija, kurioje yra Slapzemés yra
priskirtina saugotinoms, tikslinga vykdyti Zemés paémimo visuomenés poreikiams projektus.

2. Bitina koordinuoti $lapzemiy nustatymo veiksmus su Nacionaline Zemés tarnyba
prie Zemés iikio ministerijos. Si tarnyba koordinuoja Zemés konsolidacijos projekty rengima.
Zinant zemés konsolidacijos projekto teritorija galima baty i§ anksto itirti ir nustatyti, ar
jame yra galimybés atkurti ar jrengti SlapZemes. Jei tai jmanoma, tikslinga pakoreguoti
specialyji plana, kuriame $ios teritorijos butu itrauktos | gamtosauginiu poziiiriu vertingas
teritorijas. Tada projekto metu bty galima Siuos Zemes sklypus itesinti valstybés nuosavybeje
ir esant reikalui keisti tiksling Zzemés naudojimo paskirti (ta¢iau galima ir nekeisti tikslinés
paskirties, apsiribojant tuo, kad tai bus valstybiniai Zemés sklypai su nustatytomis
specialiosiomis Zemés naudojimo salygomis).

3. Tikslinga rekomenduoti SlapZemiy savininkui pasinaudoti Europos Sajungos
parama pagal Lietuvos kaimo plétros 2007-2013 mety programos priemonés ,,Agrarinés
aplinkosaugos iSmokos* 15.1 programos ,,Krastovaizdzio tvarkymas® antraja veiklos sriti —
Slapyniy tvarkymas.

Siiiloma bendradarbiauti su Zemés ikio konsultavimo tarnybomis bei paséliy
deklaravimui metodiskai vadovaujanciomis institucijomis, kurios galéty ijtakoti zemés
savininkus dalyvauti KrasStovaizdzio tvarkymo programoje bei rengti specialias Svietimo
programas tikininkams. Nusta¢ius preliminarius $lapzemiu plotus, biity galim gauti duomenis
apie nuosavybés teis¢ 1 Siuos Zemes sklypus ir tokiy sklypy savininky deklaruojamus zemés
plotus. Tikétina, kad susiekus su jais, juos biity galima jtikinti gauti parama ir i§ zemés, kuri
del slapzemés savybiy greiciausiai lieka nenaudojama.

4. Tikslinga situlyti pataisas Saugomu teritorijy istatymui. Nors Siame jstatyme
nurodyta, kad vienas i§ gamtos paveldo skelbimo tiksly yra iSsaugoti krastovaizdzio ir
biologing ivairove, taciau Slapzemés néra konkreciai paminétos kaip gamtos paveldo objektas.

- priskirti Slapzemes prie vienos i§ gamtos paveldo risiu. Tokiu atveju Zemés paémimo
visuomeneés poreikiams projekty rengimas bty daug paprastesnis ir greitesnis;

- sitilyti, kad atkuriamieji sklypai buty jtraukti | gamtos paveldo objektus, kadangi tai
leisty paprasCiau vykdyti Zzemés paémimo visuomenés poreikiams ar krastovaizdzio plano
rengimo procediiras;

- situlyti, kad atkuriamieji sklypai biity kuriami ir privacia nuosavybe valdomuose
zemées sklypuose.

5. Biitina sukurti teising baze, kuri reglamentuoty SlapZzemiy atstatyma ar ikiirima.
Turéty biti nustatytos teritorijos, kuriose tikslingiausia ir pigiausia atstatyti ar ijkurti
Slapzemes. Slapzemiy atstatymui ar jkarimui S$iose teritorijose turéty biiti taikoma
supaprastinta teritorijy planavimo dokumenty rengimo tvarka.

Il. ATLIEKAMA VEIKLA (IR PASIEKTA PAZANGA)

Bendrame projekto eksperty pasitarime, gavus papildomus duomenis (ivairios
schemos ir zemélapiai, daugiausia GIS formate), kuriais disponuoja Aplinkos apsaugos
agentira (AAA), Nacionaliné Zemés tarnyba ir Lietuvos geologijos tarnyba, numatyta ju
analizé bei panaudojimas atskiry projekto uzduociy sprendimui. Ataskaitiniu laikotarpiu
atlikti Sie darbai:

1. Darbui reikalingos esamos kartografinés medziagos analizé:
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1.1. kartografinés medziagos (analoginiai ir skaitmeniniai zemélapiai, skaitmeninés
duomeny bazés) surinkimas;

1.2. surinktos informacijos analizé;
1.3. darbui tinkamiausios kartografinés medziagos atrinkimas.

2. Skirtingy tipiniy atveju Lietuvoje (atsizvelgiant { grunto tipa, reljefa, pozeminio
vandens lygi, gretimy pavirSiniy vandens telkiniy bukle ir kitas aktualias gamtines bei
antropogenines salygas) GIS duomeny bazés sudarymas.

3. Agrariniy teritorijy pabaseiniuose skai¢iavimai ir GIS duomeny bazés sudarymas.

4. PavirSiniy vandenu plotu pabaseiniuose skai¢iavimai ir GIS duomeny bazés
sudarymas.

5. Esamy Slapzemiy skirtingy tipy ploty pabaseiniuose skai¢iavimai ir GIS duomenuy
bazés sudarymas.

6. Apkrovy azoto, fosforo ir organinémis medziagomis pabaseiniams skaiCiavimai ir
GIS duomeny bazés sudarymas.

Atsiradus poreikiui, papildomai atlikti Sie darbai:
e grioviy ilgiy pabaseiniuose skaiciavimai ir GIS duomeny bazés sudarymas;

e mazo ir vidutinio nuotékio upiy ilgiy pabaseiniuose skaiciavimai ir GIS duomeny
bazés sudarymas;

e tvenkiniy ploty ir tankumo pabaseiniuose skaiCiavimai ir GIS duomeny bazés
sudarymas;

o sekliy ezery ploty pabaseiniuose skai¢iavimai ir GIS duomeny bazés sudarymas;
e melioruoty ploty pabaseiniuose skai¢iavimai ir GIS duomeny bazés sudarymas;

e csamy SlapZzemiy skirtingy tipy ploty tipiniuose atvejuose skaifiavimai ir GIS
duomeny bazés sudarymas;

e zemé¢lapiy makety parengimas ir eksportavimas JPEG formatu.

Dalis $iy duomeny buvo panaudota 2-3 uzdaviniy sprendimams, taciau labiausiai jie
bus reikalingi, vykdant 8-10 uzdavinius. Apkrovy azoto, fosforo ir organinémis medziagomis
pabaseiniams per pasklidaja tarSa skaiciavimai leis jvertinti naujy Slapyniy irengimo poreiki
bei identifikuoti sifilytiny irengti/atstatyti Slapzemiy vietas, siekiant sumazinti terSaly
patekima { vandens telkinius. Esamas idirbis palengvins likusiy uzdaviniy igyvendinima.

Isijungus i darba ekonomikos ir Zemétvarkos ekspertams, 4 ir 6 uzdaviniy vykdymo
metu sukaupta informacija leis jvertinti galimus kompensavimo zemés savininkams
vidutinius kaStus (1 ha), susijusius su Slapzemiu irengimu/atstatymu privacioje zeméje bei
tvairaus naudingumo Zemés tkio paskirties zemeéje, 2008 m. kainomis, taip pat, remiantis
veikly Nr. 1-7 rezultatais, nustatyti optimalias Slapzemiy irengimo ir atstatymo, siekiant
sumazinti terSaly patekima i vandens telkinius, priemones, pateikti jy techninius apraSymus,
nurodyti kaStus 2008 m. kainomis ir parengti rekomendacijas priemoniy ijgyvendinimui
atskirais tipiniais atvejais Lietuvoje, atsizvelgiant i specifines gamtines salygas, technines
galimybes, kastus, socialinius aspektus, efektyvuma, vandens telkiniy bukle, Zemenauda ir
kitas aktualias salygas.

ll. KYLANCIOS PROBLEMOS (IR SIULOMI SPRENDIMAI)

Dauguma projekto techninéje uZduotyje suformuluoty uzdaviniy yra glaudZziai
tarpusavyje susij¢ bei persipyng, todél atskirti juos laike néra lengva. Taciau projekto
V3I Gamtos paveldo fondas
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vykdymo metu vykusiuose ekspertu pasitarimuose rasta bendra pozicija nagriné¢jamu
klausimu, tod¢l Siuo metu dideliy problemy dél projekto vykdymo nekyla, galutiné projekto

igyvendinimo vizija yra ganai aiski.

IV. REKOMENDACIJOS DEL DARBO PLANO PAKEITIMO AR

PAKOREGAVIMO

Koreguoti darbo plano kol kas nesitilome.

V. GALIMI PRASYMAI DEL PATARIMY

Daugelis darbo eigoje iSkilusiy diskutuotiny klausimy buvo aptarta neatidéliojant
darbo tvarka su Aplinkos apsaugos agenttiros specialistais. Numatomas projekto eksperty
susitikimas su Priezitiros komiteto nariais bendrai diskusijai turéty pasitarnauti kokybiSkam

studijos parengimui.

VI. DARBUY EIGOS LENTELE

Uzdaviniai ir veiklos

Igyvendinta
(%) veiklos
sutarties
metu

Igyvendinta

(%) veiklos

ataskaitiniu
periodu

Igyvendinimo
terminas iki:

1. Atlikti ~ Slapzemiy  jrengimo/  atstatymo
vandensaugos  tikslais  priemoniy taikymo
uzsienyje bei Lietuvoje praktikos apzvalga-analize

100

100

2008 09

2. Ivertinti atskiry SlapZemiy jrengimo/ atstatymo
priemoniy (identifikuoty veikla Nr. 1) tinkamuma
skirtingais tipiniais atvejais Lietuvoje

100

100

2008 09

3. Nustatyti  Slapzemiy jrengimo/ atstatymo
efektyvuma biogeniniy (azoto ir fosforo junginiy)
ir organiniy medziagy patekimo { vandens
telkinius sumazinimo atzvilgiu tipiniais atvejais
Lietuvoje

100

100

2008 10

4. Nustatyti  Slapzemiy jrengimo/  atstatymo
priemoniy (punktas Nr. 1) santykinius kaStus bei
Slapzemiy palaikymo kastus 2008 m. kainomis bei
technines taikymo galimybes

100

100

2008 11

5. Atlikti Lietuvos teisinés bazés,
reglamentuojancios Slapzemiy irengima/
atstatyma, analizeg, jvertinant teisines Slapzemiuy
frengimo/ atstatymo galimybes/ salygas

100

100

2008 12

6. Atlikti  zemés paskirties keitimo rivacia
nuosavybe valdomoje Zeméje ir privacios zZemes
riby keitimo, siekiant jrengti ar atstatyti
Slapzemes, teisiniy galimybiy analize

100

100

2008 12

7. Ivertinti  galimus kompensavimo  Zemés
savininkams vidutinius kastus (1 ha), susijusius su
Slapzemiy jrengimu/ atstatymu privacioje Zeméje
bei jvairaus naudingumo Zemés iikio paskirties
zeméje, 2008 m. kainomis

20

20

2009 01

8. Remiantis veikly Nr. 1-7 rezultatais, nustatyti
optimalias Slapzemiy jrengimo ir atstatymo,
siekiant sumazinti terSaly patekima i vandens

25

25

2009 03
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telkinius, priemones, pateikti juy techninius
aprasymus, nurodyti kastus 2008 m. kainomis ir
parengti rekomendacijas priemoniy igyvendinimui
atskirais tipiniais atvejais Lietuvoje

9. ISanalizuoti esama informacija apie biogenuy ir
organiniy medZziagy kieki Lietuvos
hidrografiniame  tinkle ir, remiantis $ia
informacija, identifikuoti sidlytiny {rengti /
atstatyti Slapzemiy vietas, siekiant sumazinti
terSaly patekima i vandens telkinius; pagristi Siuos
siilymus bei parengti sitlytiny irengti/ atstatyti
Slapzemiy preliminariy viety GIS sluoksni M 1:50
000 su atitinkama informacija

30

30

2009 05

10. ISanalizuoti Slapzemiy irengimo/ atstatymo
svarba sillytinose vietose (veiklos Nr. 9
rezultatas) vandensaugos poziiiriu (atsizvelgiant ir
1 socialinius bei ekonominius aspektus) ir
prioritety tvarka nurodyti sitloma Slapzemiy
frengimo/ atstatymo Siose vietose eiliSkuma;
pateikti tokiy prioritety nustatymo argumentuota
pagrindima.

2009 06

VII. FINANSINE ATASKAITA

Pagal paslaugy pirkimo sutartji Nr. 4F 08 - S8 "Slapzemiy jrengimo/ atstatymo,
siekiant sumazinti organiniy ir biogeniniy medziagy patekima | vandens telkinius, galimybiy
analizés atlikimas ir SlapZemiy {rengimo/ atstatymo rekomendacijy parengimas"

ISlaidy rasis Suma, Lt
Eksperty atlyginimo iSlaidos 98 822,45
Ivairios veiklos islaidos (kuro, telefonu, kanceliarinés ir kt.) 6 198,36
Draudimo / laidavimo iSlaidos 732,34
Bendrosios administravimo iSlaidos 26 550,00
IS viso 132 303,20
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IVADAS

Valstybinio monitoringo rezultatai rodo, kad Lietuvos upése, net ir sumazéjus organiniy ir
biogeniniy medziagy koncentracijoms, kai kuriose vietose vis dar iSlieka nenatiiraliai didelés Siu
medziagy koncentracijos. 1992 m. Lietuvos upése N, vidutinés metinés koncentracijos medianinis
vidurkis buvo 3,9 mg/l, 0 2006 m. sumazgjo iki 2,2 mg/l. 1992 m. P, vidutinés metinés koncentracijos
medianinis vidurkis buvo 0,19 mg/l, o 2006 m. sumazéjo iki 0,1 mg/l. Lietuvoje iy medziagy foniné
reik§mé mazesné daugiau nei du kartus: Ny, apie 0,7 mg/l, o P, — 0,04 mg/l. Nuo 1992 m. buvo idéta
daug pastangy ir finansiniy iStekliy mazinant tasking tarSa. Tai davé rezultata, taCiau, nepaisant
didziulio biogeny kiekio sumazéjimo, vandens telkiniuose iSlieka dar labai didelés biogeny
koncentracijos.

Be taskiniy tarSos Saltiniy nemaza biogeny dalis i hidrografinj tinkla patenka dél pasklidosios
tarSos: intensyvi zemdirbysté, tvenkininé Zuvininkysté bei nevalomos buitinés nuotekos. Neatmestina
galimybé, kad Siy medziagy prietaka padidéjusi ir dél melioracijos poveikio mazinant kraStovaizdzio
geoekologini potenciala: pakeistus hidrografinio tinklo struktiira sumaZzéjo biogeniniy ir organiniy
medziagy sulaikymas ir padidéjo ju iSplovimas i§ durpiy klodo ir kity Slapyniy nuosédy.

Surinkti ir iSvalyti pasklidosios tarSos biogenais ir organinémis medziagomis uzterSta vandeni
dazniausiai néra techniniy ir finansiniy galimybiy. Vienas i§ tokio vandens iSvalymo bidy yra
»hatiraliis gamtos filtrai“. YpaC gerai tam tinka jvairiy tipy Slapynés. Kaip nurodoma Vandeny
Direktyvoje, ,,Slapynés — ekologiskai ir funkciskai svarbiis vandens aplinkos elementai galintys atlikti
reik§minga vaidmenj siekiant darnaus baseino valdymo ir geros vandens telkiniy ekologinés buklés®.
Taciau per XX a. Lietuvos kraStovaizdyje, ypac agrariniame, iSnyko didelé dalis Slapyniy, o likusios
dazniausiai buvo pertvarkytos neatsizvelgiant i ju geoekologini potenciala. AtstaCius atskiry upiy
baseinuose, ypac intensyviai Zemés tkyje naudojamose teritorijose, bent dali sunaikinty Slapyniu
galima biity sumazinti biogeny ir organiniy medziagy kieki hidrografiniame tinkle. Azoto ir fosforo
sulaikymas — tai fizikiniy, biologiniy ir cheminiy procesy hidrografiniame tinkle visuma, kuomet dalis
Siy medziagu transformuojamos i dujing forma, biologiSkai asimiliuojamos vandens augaly bei
akumuliuojasi ezery, tvenkiniy, pelkiy, upiu vagu bei potvyniy uzliejamy salpy dugno nuosédose
(Povilaitis, 2008).

Antra vertus, azoto ir fosforo apkrovos sumazinimui $lapyniy irengimas yra tik viena i§
priemoniy, kuri efektyvi tik taikant kartu su agrarinémis, namy iikiu bei pramoniniy nuotékuy
tvarkymo, Zuvininkystés tarSos prevencijos priemonémis. Tai patvirtino Pietinéje Svedijoje atlikti
tyrimai (Arheimer ir kt., 2005), kur 1900 km? baseinui buvo pritaikytas hidrologinis modelis HBV-NP,
kuriuo remiantis buvo analizuojama azoto (30%) ir fosforo (20%) sumazinimo galimybé. Nustatyta,
kad néra tokios priemonés, kuri vienintelé galéty pasiekti tikslus, tam reikia keliy priemoniy derinimo.
Taip pat daugelis tyréju nurodo, kad Slapyniy irengimas duoda efekta tik teritorijose su dideliu
biogeny kiekiu vandenyje.

Pazymétina, kad Vandenuy Direktyvoje Slapynés néra tiksliai apibréziamos, néra ir ju
klasifikacijos, o taip pat nedetalizuojamas juy poveikis vandens kokybei. Néra vienareikSmio $lapyniy
apibrézimo ir uzsienio bei Lietuvos mokslingje literatliroje. Vieni autoriai Slapynéms priskiria tik
teritorijas su durpiu sluoksniu, kiti Slapynémis vadina visus kontinentinius vandens telkinius ir
teritorijas bent sezoniskai uzlietas vandeniu. Siy objekty geoekologinés savybés labai skirtingos, todél
tenka juos grupuoti pagal panaSius pozymius. Norint upiy baseinuose diegti ir/ar palaikyti ,,nataralius
vandens filtrus®“ — Slapynes, reikia pirmiausia apibrézti darbo objekta, iSskirti Slapyniu tipus,
i8siaiskinti juy poveiki vandenvalai ir optimalius jy diegimo ir/ar palaikymo biidus.

Sios studijos tikslas tikslas — atlikti §lapyniy jrengimo/atstatymo, siekiant sumazinti organiniy
ir biogeniniy medziagy patekima i vandens telkinius, galimybiy analizg¢ ir parengti Slapyniy
irengimo/atstatymo rekomendacijas. Todél pries pradedant darbus, numatytus projekto techninéje
uzduotyje, buvo nutarta papildomai apsibrézti slapyniy sampratq bei jy klasifikacijq, naudoting Siame
darbe. Studijos rengéjai, iSnalizave moksline literatiurq ir teisés aktus, konstatuoja, kad daugeliu
atvejy yra vartojamas terminas ,,Slapynés*, o ne ,Slapzemés*” kaip pateikta projekto techninéje
uzduotyje. Taipogi Lietuviy kalbos komisijos nurodytuose Saltiniuose sutinkamas tik terminas
,,Slapyné “ (terminas ., Slapyné “ yra dabartinés lietuviy kalbos Zodyne
(http://www.autoinfa.lt/webdic/) ir Lietuvos Respublikos terminy banke, kur pateikiamas ir angliskas
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atitikmuo ,,wetland . Termino ,,$lapzemé ** Siuose Saltiniuose nerasta, todél studijos autoriai tarpinéjé
ataskaitoje vartojo toki terming, kuris buvo rastas nagrinéjamame Saltinyje, trakduodami abu
terminus kaip sinonimus.

0. SLAPYNIU APIBREZIMAS IR KLASIFIKACIJA

Galime rasti jvairiy §lapynés apibrézimy. Vieni juy labiau remiasi vandens rezimo ypatumais, ir
Slapynémis vadina skirtingus biotopus, kuriuose vandens lygis didesng mety dali bidamas prie ar vir$
zemés pavirSiaus sudaro salygas hidratiniy dirvozemiy susidarymui ir vandens augalijos isitvirtinimui
(Howard- Williams, 1985). Kiti pirmiausia akcentuoja biotopu savitumus, taciau juy formavimasi taip
pat sieja su pastoviu arba sezoniniu vandens pertekliumi. Taigi, teritorijos kuriose pagrindinis aplinka,
o taip pat su ja susijusia augalija ir gyvinija, formuojantis komponentas yra vanduo vadinamos
Slapynémis.

Kartais Ramsaro konvencijoje naudojama Slapynés savoka i lietuviy kalba verciama kaip
“pelké”. Tai klaidinantis vertimas. Si konvencija nurodo, kad Slapynés (angl. wetlands) — tai
dirbtinés arba natiiralios, pastoviai vandens apsemtos ar periodiSkai uZliejamos teritorijos.
Vanduo jose yra stovintis arba tekantis, gélas; apysiiris ar siirus. Slapynéms ¢&ia taip pat priskiriami ir
sekliis kontinenty bei vandenyny ir jiry pakranciu vandens telkiniai, kuriy gylis mazuy potvyniy metu
nevir§ija SeSiy metry.

Slapynés — ekosistemos, kuriose vandens, saulés energijos ir uzmirkusiy grunty saveikoje
natiiraliomis salygomis kaupiasi biogenai ir kitos medziagos. Pagal derlinguma ir poveiki atmosferos
dujoms, Slapines galime prilyginti atograzy miskams. Nusausinus §lapynes, juose susikaupe biogenai
ir Siltnamio efekta skatinancios dujos atpalaiduojamos i aplinka.

Galima rasti jvairiy Slapyniy klasifikatoriy. Ramsaro konvencijoje pateiktoje klasifikacijoje
yra labai platus Slapyniy saraSas. Daugeliy Ramsaro klasifikacijoje nurodyty Slapyniy Lietuvoje néra.
Antra vertus, Lietuvoje tradiciS$kai kiek kitaip klasifikuojamos Slapios zemés. Pagal Lietuvoje
istoriskai nusistovéjusias Slapiy Zemiy klasifikacijas sudaryti zemélapiai ir kitos duomeny bazés. Pvz.:
Siame darbe naudojamoje GDBIOLT Slapyniy suskirstymas taip pat yra tradicinis. Todél
vienareik§miskai taikyti Ramsaro konvencijoje pateikta klasifikacija negalime, taiau, pagal
galimybe,s palyginome misy i$skirty $lapyniy tipus su duotais konvencijos klasifikatoriuje (1 lent.).

Ne visose Slapynése yra arba formuojasi durpiy sluoksnis. Ten kur gera deguonies apykaita ir
sparti organinés medziagos mineralizacija durpés nesusidaro. Tokiose §lapynése dazniausiai stebimas
didelis organinés medziagos prieaugis, taciau ji, zuvus augalui ar gyviinui, greitai mineralizuojasi arba
daugiau ar maziau suskaidyta iskrinta i vandens telkinio nuosédas. Siose Slapynése biogenai ir
organika kaupiasi augaluose arba nuosédose. Prie tokiu Slapyniy galime skirti Slapius miskus, Slapias
ir sezoniskai uzliejamas pievas, seklius ezerus, upelius, griovius ir kt.

Slapi miskai (angl. wet forests, angl. swamps, carr ir kt.) — sezoniskai uZliejami arba uzmirke
plotai, apauge medziais ir turintis geras aeracijos salygas, turtingi mineralinémis medziagomis bei
neturintis arba turintis labai plona durpés sluoksni. Jie gali biiti maitinami pavir$inio vandens (sniego
tirpsmo ar krituliy suformuotas Slaitinis nuotékis, arba issiliejancios upés ir eZerai) arba gruntinio
vandens. Slapi miskai gali susidaryti pilnai ar dalinai uzdarose reljefo pazeméjimuose arba $laituose.

Slapios pievos (angl. wet meadows) — neseniai atsirade $lapios pievos be durpés sluoksnio
arba turincios labai plona (iki 30 cm) durpiy sluoksni, kuriy niekada pilnai neuzlieja juros, upés ar
ezerai.

Sezoniskai uzliejamos pievos (angl. seasonally flooded meadows) — tai upiu ir ezery
pakrantése sezoniskai uzliejamos bemiskés teritorijos. Jury pakrantése tokios teritorijos dar vadinamos
pakranciy pievos (angl. coastal meadows).

Prie Slapyniy taip pat priskiriame mazo gylio vandens telkinius: lagiinas (angl. lagoons),
estuarijas (angl. estuaries), seklius eZerus su apyezeriu (lacustarine wetlands) ir mazo nuolydZio
upes bei kanalus su uZliejamomis salpomis (angl. riverine wetlands).

Yra ir Zmogaus sukurty Slapyniy: Zuvininkystés tvenkiniai, drékinama Zemé, melioraciniai
grioviai, nuotéky surinkimo vietos, uzlieti karjerai, vandens saugyklos, kiidros.
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Dazniausiai | atskira tipa iSskirsime Slapynes su durpiy sluoksniu - tai durpynai (angl.
peatlands). Durpynas yra bendras terminas, kuris apima visas durpes formuojancias ekosistemas:
aukstapelkes, zemapelkes, tarpines pelkes, Slapios pievos ir miskus su susiformavusia durpine danga.
Lietuvoje durpyno savoka daugiau naudojama kaip sinonimas durpiy karjerui. Tarp storesni kaip 30
cm durpiy sluoksni turin¢iy §lapiniy iSskiriamos aukstapelkés, zemapelkés, tarpinés pelkés, durpynai ir
pelkiniai kompleksai (Wetlands..., 1991).

AukStapelkeés (angl. bogs arba ombrogenous mires) — krituliais maitinami nuolat uzmirke
plotai, kuriose auga riigs€ia terpe mégstantys augalai (kiminai, virziai, gailai, vaivorai, spanguolés,
teksé ir kt.). Joms budingas iSgaubtas pavirSius ir mazas vandenyje iStirpusiy mineraliniy medziagy
kiekis.

Zemapelkés (angl. fens arba geogenous mires) — nuolat uzmirke plotai kurie maitinami
turtingu mineralinémis medziagomis gruntiniu ar pavirSiniu vandeniu. Cia vyrauja zoliné augmenija.

Tarpinés pelkés (angl. mineratrophic mires arba transition bogs) yra pereinamosios tarp
zemapelkiy ir aukstapelkiy.

Durpynai (angl. peatland) — tai nusausintos arba apsausintos zemapelkés, aukstapelkés arba
tarpinés pelkés, kuriose durpiy klodas didesnis nei 30 cm, o natirali augmenija sunaikinta arba

degraduojanti. Tokiuose plotuose gali suve$éti medziai. Geologai, nepriklausomai nuo tipo ir
antropogeninio poveikio, visas pelkeés, kuriy durpiy klodas didesnis nei 30 cm, vadina durpynais.

Pekinis kompleksas (angl. mire complexes) — tai misrios sudéties pelké, kurios dali uzima
zemapelke, aukstapelké, tarpiné pelke ir/ar durpynas.

Pagal Slapyniy poveiki organinés medziagos ir azoto sulaikymui ir transformacijai jas galima
skirstyti {: Slapius miSkus, kriimy briizgynais uzaugancias Slapynes, vandensaugines juostas, kanalus,
upes ir ezerus bei dirbtines Slapynes (Nitrogen.., 2007)
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1 lentelé. Darbe naudojamas Slapyniy klasifikatorius ir jo palyginimas su Ramsaro konvencijos
klasifikatoriumi (sudaryta derinant ,, Ramsar Classification System for Wetland Type“ su GDB10LT ir
kitose duomeny bazése iSskirtomis Slapynémis)

§lapyl}iq Slapynés tipas Potipis Ra'm Saro kl'a Siﬁkad]:()? ko.d al
klasé ir Slapyniy pavadinimai
SEKLUS VIDAUS VANDENYS IR SLAPIOS ZEMES
Nattralios (nesausintos)
Sausintos
Aukstapelkés Aukstapfelkmlal
durpynai
eksploatuojami
Aukstapelkiniai
durpynai uZzleisti oy e .
Durpynai Natiiralios (nesausintos) g _P;r?gllilfllzl gﬁrpy;?l’ nai
Sausintos p pauge curpynat.
Zemapelkes . Zemapelklr.ual.u miSris
tarpinés pelkés eksploatuojami
durpynai
Zemapelkiniai ir misris
uzleisti durpynai
Durpingi
pazeméjimai
St s Natiiralts et
Slapi miskai — Xf — $lapi miskai
S Sausinti
Slapios T — -
. . Slapios ir | Slapios pievos sausintos T . . .
Zemes o ST - Ts — periodinés gélavandenés nedurpingos
sezoniskai Slapios pievos | .
e . . Slapynés
uzliejamos pievos nesausintos
V1ﬁut1n10 ir didelio O — gélavandeniai ezerai (A > 8 ha, h> 3 m)

. EZerai £Y1o - ; - - —
Atviro Sekliis Tp — gélavandenés nedurpingos Slapynés ir
vandens ezerai (A< 8 ha, h<3 m).
telkiniai Mazo nuolydzio Plotinés upés (I>10 m) M — upés ir upe;ha1 su pastf)v.lu nuotek1.u; Nf

upés ar ju atkarpos | Neplotinés upés upés ir upeliai su sezoniniu ar periodiniu
nuotékiu.
DIRBTINIAI VANDENS TELKINIAI
1 — Zuvininkystés tvenkiniai; 2 — kudros,
Atvi vandens rezervuarai ir talpos (A< 8 ha), 6 —
Var\;(lir:ns Vandens talpyklos | Tvenkiniai dirbtiniai vandens telkiniai ir tvenkiniai(A> 8

o ha)

telkiniai 7 — uzlieti karjerai
Grioviai 9 — kanalai ir sausinamieji grioviai
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1.  SLAPZEMIY IRENGIMO/ATSTATYMO  VANDENSAUGOS  TIKSLAIS
PRIEMONIU TAIKYMO LIETUVOJE BEI UZSIENYJE PRAKTIKOS APZVALGA-ANALIZE

1.1. Lietuvoje atlikti tyrimai

Perzvelgus Lietuvos autoriy darbus, susijusius su Slapyniy irengimo/atstatymo vandensaugos
tikslais tematika, paaiskéjo, jog nemazai juy yra pasvesta Lietuvos ezery trofinés buklés jvertinimui
pagal bendro fosforo ir azoto kieki vandenyje tiek intensyvaus, tiek ekstensyvaus tkininkavimo
salygomis. Jau nuo XX a. vidurio buvo atlieckami agrarinése teritorijose esanciy ezery hidrocheminiai
tyrimai. Ezery apkrovy biogeniniais elementais kompleksiniai lauko tyrimai buvo atliekami 1986-
1990 m. tuometiniame Zoologijos ir parazitologijos institute Geografijos skyriuje (Lietuvos TSR ezery
eutrofikacijos..., 1986, 1987, 1989, 1990). Visuose tirtuose ezeruose (Zuvintas, Zaltytis, Baltas
Kauknoris, Luksnény, Atesys, Simno, Baltasis Bilsas, Dusia, Metelys, Aviris, Ancia, Galstas, Glikas,
Lavysas, Kryzioky (Balsys), Gulbinas, Alovés, Didziulis (Daugy), Nedingis, Pilvingis, Varénis,
Vilkoksnis, Akmena, Galve, Totoriskiy, Vievio, Antalieptés marios, Alausas, Ciéirys, Kloviniy
tvenkinys, Kiaunelis, Rubikiy, Sventas, Zarasas, Pastys, Sirvenos, Rékyvos, Ginkiany, Talsa, Mastis,
Dievytis, Germantas, Litkstas, Plateliy, Kapstatas ir Kaloté), lyginant praéjusiy 20-30 mety duomenis
konstatuotas tiek azoto, tiek fosforo junginiy koncentraciju didéjimas. Sutrikusius biologinés
degradacijos procesus ir biogeny disbalansa, itakota suintensyvéjusios iikinés veiklos Sventosios
aukstupyje ir Sarty apyezeryje liudija ir Sarty ezere pastaraisiais metais didéjantis bendro fosforo ir
azoto santykis (Taminskas, Linkeviciené, 2003).

Isskirtinis démesys visada buvo skiriamas Zuvinto, jo intaky ir kity baseino eZery biogeny
srauty skai¢iavimui bei analizei (Klimkaité, 1962; Lietuvos TSR..., 1986). Zuvinto baseino pavyzdziu
detaliai iStirti agrarinio krastovaizdzio ezeruose eutrofikacija ribojanc¢io biogeno — fosforo migracijos,
prietakos, akumuliacijos ir nuoteky procesai (Taminskas, Linkevi¢iené, Simanauskiené, 2006).
Pateikiami detaliis 2004-2005 m. Zuvinto eZero baseine atlikti fosforo tyrimai, vertinamas $io baseino
ezery fosforo balansas, nustatant reik§Smingiausius fosforo Saltinius, skai¢iuojamas fosforo sulaikymas
Zuvinto baseino ezeruose (RET rodiklis, skai¢iuojamas pagal skirtuma tarp istekancio i§ eZero ir {
eZera ivairiais biidais patenkan¢io fosforo kiekio, kgPm™). Siy tyrimy rezultatai parod¢, jog Zuvinto
baseine antropogeninés kilmés fosforo yra 2-3 kartus daugiau nei natiiralios kilmés, kas matyt, yra
viena pagrindiniy Simno ir Zuvinto eZery sparéios eutrofikacijos priezaséiy.

Ekstrapoliavus turimus Zeimenos baseino bendro fosforo ir azoto kiekio matavimy duomenis
buvo apytiksliai jvertinta visuose Lietuvos teritorijoje esanc¢iuose Nemuno baseino ezeruose sulaikomy
biogeniniy medziagu kiekis (Taminskas, 2001). Palyginus 1986-1989 ir 1993-2000 mety laikotarpius,
vidutinés metinés bendrojo azoto ir fosforo koncentracijos daugelyje ezery sumazéjo. Nustatyta, jog
visuose Nemuno baseino ezeruose (tik Lietuvos teritorijoje) per metus bendro azoto susikaupia nuo
113 tiki 1064 t. Taciau kai kuriais metais azoto i juos patenka maziau negu iSnesama (iki 294 t). Tokia
pati situacija yra ir su fosforu: per metus jo susikaupia nuo 0,36 t iki 121 t, taciau pvz., 1999 m. i§
Nemuno baseino ezery su vandens nuotékiu buvo iSnesta 3,5 t bendrojo fosforo daugiau nei jo ¢ia
pateko su pavirSiniu vandens nuotékiu. Biogeniniy medziagy sulaikymas ezeruose (RET rodiklis)
parodé, jog iki 1998 m. biogeniniy medziagy i$ ezery buvo iSnesama daug maziau nei atneSama. 1998
m. nusistovi pusiausvyra, o nuo 1999 m. nustatytas neigiamas RET rodiklis. Manoma, jog tai galéjo
atsitikti dél biogeniniy medziagy prietakos sumazéjimo ir i$siskyrimo i$ nuosédy, taip pat ir biomasés
sumazgéjimo. Jei $i prielaida pasitvirtinty, galima konstatuoti, jog pastaraisiais metais Nemuno baseino
eZerai pradéjo savaime apsivalyti (Taminskas, 2001). Sie tyrimai taip pat patvirtina hipoteze, kad
atskirais metais ar sezonais tas pats ezeras gali skirtingai veikti biogeniniy bei organiniy medziagy
sulaikyma bei migracija: esant didelei biogeniniy medziagy prietakai i§ baseino bei palankiam vandens
rezimui, ezeras kaupia biogenines bei organines medziagas ir jos nepatenka | zemiau esanti
hidrografini tinkla, tacCiau susiklos¢ius tam tikroms nuotékio bei hidrocheminéms salygoms, eZere
prasideda savaiminio apsivalymo procesai ir jame sukauptos biogeninés medziagos patenka | Zemiau
esancius vandens telkinius.

Lietuvoje atlickami azoto ir fosforo koncentraciju upiy vandenyje bei ju Kkaitos,
transformuojantis upiy baseiny Zemés naudmeny struktiirai, tyrimai (Pauliukevi¢ius, 1998, 2000,
Pauliukevicius ir kt., 2005).
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Vykdant valstybinj eZery ir upiy vandens biiklés monitoringa, pateikiamos vidutinés azoto ir
fosforo junginiy reikSmés (www.aaa.am.lt).

Lietuvoje buvo atlikti detaliis miskingumo itakos pavirSinio nuotékio i vandens telkinius
cheminei sudéciai tyrimai (Pauliukevicius, 1972), ivertintas misko vaidmuo reguliuojant nuotékj ir
drégmés rezima kalvotuose krastovaizdziuose (Pauliukevicius, 1978; Ruseckas, 2002). G.
Pauliukeviciaus darbuose aptariami azoto ir fosforo kiekiy dirvozemiuose po zemés iikio kultiiromis ir
misko augalija skirtumai — mediné augalija sulaiko daugiau Ca, Mg, K ir azoto nei Zemés iikio
kulttiros (Pauliukevicius, 1978). Todél misko augmenijos, kaip biogeniniy elementy filtro vaidmuo yra
labai svarbus vandensauginése zonose (Pauliukevi¢ius, 2000). Nustatyta, jog absorbuojant cheminiy
medziagy, ypac¢ azoto ir fosforo pertekliy, ypa¢ efektyviis yra lapuociy medynai (Pauliukevicius,
1995).

Slapynése esan¢iy biogeniniy medziagy tvarkymo priemoniy studijy yra nedaug. Paminétina
keletas literatiiros Saltiniy, kuriuose atsispindi ne tik Lietuvos Slapynése dabartinés biiklés bei reikSmés
apibtidinimai (Svazas ir kt., 2000), atskiry procesy ir ju galimos raidos aprasymai, bet ir pelkiuy
ekosistemy praktinio tvarkymo biitinybé, nagrinéjami hidrologinio rezimo atstatymo, pelkiy priezitiros
bei renatiralizavimo (atkiirimo) ypatybés (Mierauskas ir kt., 2005). 2002 m. atlikta Cepkeliy,
Girutiskio, Kamany, Vie$vilés ir Zuvinto rezervaty hidrologiné analizé (Biologinés ivairovés ...,
2002), kurioje pateikiamos galimos rezervatuose esanciy Slapynése tvarkymo priemonés (pvz., detalus
vandens rezimo renatiiralizavimo projekto sudarymas, kanalo techninis pertvarkymas, vandens lygio
pakélimas, norint sustabdyti pelkés sauséjima, esamy uztvanky sutvarkymo ir naujy uztvanky statybos
darbai ir t.t.) bei ju povelkls aplinkinéms teritorijoms. Prie toqu darby galima biity priskirti ir
Taminsko, Linkevi¢ienés ir Zikulino (2005) straipsnj, kuriame Zuvinto eZero ekologinei biiklei
pagerinti siiilomos jvairios priemonés, i§ kuriy viena — Kiauly¢ios Zemapelkés hidrografinio tinklo
renatiiralizacija atkuriant Bambenos ir KiaulyCios Ziotyse nattraly biofiltra, kas padéty sumazinti
biogeniniy ir organiniy medziagy prietaka i ezera (Taminskas ir kt., 2005).

Biogeniniy medziagy problematika buvo analizuota kai kuriy projekty rémuose. Projekto
,Instituciniy gebéjimy stiprinimas tvarkant Nemuno upés baseina™“ 2006-2007 m. techninése
ataskaitose 6.1, 6.4, 7.2. Cia pateikiami Nemuno UBR pabaseiniuose susidaranéios sutelktosios ir
pasklidosios tarSos apkrovos (NH4-N, NO;-N, N bendras ir P bendras rodikliai), jvertintas skirtingy
tarSos Saltiniy — sutelktosios, pasklidosios ir fonings, tarSos poveikis modeliuojamyju upiy vandens
kokybei, atlikta apkrovy ir ju poveikio analizé KurSiy marioms ir priekrantés vandenims. Bendrosios
vandens politikos direktyvos 5 ir 6 straipsniy ataskaitoje (2005 m.) paminéti Nemuno baseinas bei
Ventos, Lielupés ir Dauguvos upiy baseiny rajonai bei juose esanciy upiy vandens kokybeé. Aplinkos
apsaugos agentiira yra parengusi leidinius, kuriuose yra nagrin¢jamos Nemuno, Ventos, Lielupés ir
Dauguvos UBR esanéiy paviriniy ir poZzeminiy vandeny vandensaugos problemos, pateikiamos
pasklidosios ir sutelktosios tar§os vertés (BDS;, NH4-N, NO;-N ir P bendras rodikliai). Taip pat
pateikiama kartografiné medziaga pagal realius ir sumodeliuotus fizinius-cheminius (tame tarpe N ir
P) upiy parametrus.

Lietuvoje ezerai, kuriuose fosforo koncentracija nesiekia 0,05 mg/l, priskiriami silpna
antropogeninj poveiki patyrusiems ezerams (Kavaliauskiené ir kt., 1997). Foninés bendro azoto ir
bendro fosforo reikimés, pagal Aukstaitijos ir Zemaitijos kompleksinio monitoringo sto¢iy duomenis,
buvo tokios: Aukstaitijos KMS Ny 1999-2007 m. laikotarpiu kito nuo 0,3 iki 0,7 mg/l (vidurkis — 0,4
mg/1), o Py - nuo 0,0065 iki 0,048 mg/I (vidurkis — 0,0164 mg/l); Zemaitijos KMS N, foninés reikimés
tuo paciu laikotarpiu kito nuo 0,5 iki 1,2 mg/l (vidurkis — 0,7 mg/l), o P, — nuo 0,027 iki 0,042 mg/l
(vidurkis — 0,036 mg/1). Taigi, apibendrinus priimta, kad Lietuvoje Ny foninés reikSmé — 0,7 mg/l, o Py,
— 0,04 mg/1.

Lietuvos upiy vandenyje nuo 1992 m. stebimos ryskios N,, P, bei amonio azoto mazéjimo
tendencijos (bendrojo azoto koncentracija sumazéjo apie 2 mg/l, bendrojo fosforo — 0,1 mg/1, bendrojo
amonio — apie 0,2 mg/l). Taciau nitraty koncentracijos upiu vandenyje nuo 1986 iki 2004 m. didéjo ir
tik nuo 2005 m. pastebimas Zenklus ju sumazéjimas. Tai galéjo lemti pastaruoju metu sumazéjgs upiy
vandeningumas, taip pat maziau azoto junginiy buvo iSplauta su lietaus vandenimis i§ zemdirbystei
naudojamy lauky (Lietuvos gamtiné ...,2008).

Zitrint { geografini azoto ir fosforo bei jy junginiy pasiskirstyma atskiruose baseinuose,
didziausia démesi reikéty skirti Vidurio Lietuvos lygumoje tekancioms upéms — Miusos, Lielupés,
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Nevézio bei SeSupés baseinams. Ju tirtuose taskuose idryskéja net keleta karty padidéjusios Ny,
amonio azoto ir nitraty koncentracijos (pvz., 2007 m. MaSos baseine, taske Lévuo (auks¢iau Kupiskio)
NO;-N DLK virsija 1,2 karto, N, DLK virSija 1,8 karto; Nevézio baseine, taske Nevézis (auksciau
Raudondvario) NO;—N DLK virsija 2,4 kartais, N, DLK vir§ija 3,1 kartais; éeéupés baseine, taske
Siesartis (zemiau Luksiy) NOs—N DLK virsija 1,4 karto, N, DLK vir$ija 2,1 karto). Ny, koncentracijos,
kurios yra didesnés uz 7,5 mg/l, t.y. DLK vir§ija 3 kartus sudaro tik apie 8% visy upiy tyrimy viety,
tadiau yra i$sidés¢iusios pagrinde Vidurio Lietuvos lygumoje — Miigos, Lielupés, Nevézio ir Sesupés
baseinuose (Lietuvos gamtiné...,2008).

2007 m. duomenimis ~30% tirty upiy P, kiekiai vir§ija DLK, ir vidutiné metiné koncentracija
svyruoja nuo 0,1 mg/l iki 97,2 mg/1 (taske Bedré Zemiau Vasky DLK virSijama 972 kartus), ir 23%
tirty upiy PO,—P virsija DLK, ir svyruoja nuo 0,065 mg/l iki 92,8 mg/l (taske Bedré Zemiau Vasky
DLK virSijama 1427 kartus). Didzioji dalis upiu, kuriose yra vir§ijamos fosforo ir jo junginiy vidutinés
metinés koncentracijos priklauso MiiSos, Lielupés, Nevézio, geéupés, Ventos baseinams. Prie
problematisky Siuo pozitiriu, reikéty priskirti, ir kai kurias didziyjuy Lietuvos upiy atkarpas (Nemunas,
Neris, Merkys) bei kitas upes, pratekancias pro didelius sutelktosios tar§os $altinius.

Kalbant apie organiniy medziagy kieki vandenyje yra naudojamas BDS; rodiklis, kuris 1986-
2006 m. laikotarpiu Lietuvos upése pastebimai mazéjo (BDS; koncentracija sumazéjo apie 1 mgO,/1).
2007 m. duomenimis, i§ visy tirty upiy, tik 5,5% buvo virSyta ribiné verté¢ karpiniams vandens
telkiniams (6 mgO,/l). Maksimaliai — 1,6 karto — BDS; buvo vir§ytas MiiSos baseine tekancioje
Sakaités upéje ties Kapgitinais (9,8 mgO,/1). Upés su padidéjusiu organiniy medziagy kiekiu priklauso
Merkio, Bartuvos, geéupés, Nemunélio, Nemuno mazyjy intaky, Neries mazyju intaky, Lielupés,
Ventos ir MiiSos baseinams.

Upés, kuriose yra Svarus vanduo, t.y. kuriame organiniy, azotiniy ir fosfatiniy medziagy vertés
nevirS§ijo DLK arba nezenkliai vir§ijo, yra Minija, Jira, SeSupés, Sventosios, Akmenos aukstupiai,
Veivirzas, Selmena, Zeimena, Biika, Stréva, Bartuva, Laukesa ir Sventoji (itakanti | Baltijos jura).

Dar XX a. viduryje Lietuvoje buvo 46.8% sausinty zemiy (Melioracija ..., 1970). Tame tarpe
16.9% (1105.4 takst. ha) sudaré nuolat Slapios Zemés (Zemapelkés — 5.8 %, auksStapelkés — 0.9%,
tarpinés pelkes — 0.7%, pelkinés pievos ir krimynai — 4.8%, Slapi miskai — 4.7%). 29.9% sudar¢ Slapi
miskai ir kriimynai bei §lapios pievos. Pastarosios teritorijos dazniausiai bidavo $lapios tik sezoniskai.
Kai kuriuose Salies regionuose $lapios Zemés sudaré 80-100% teritorijos ploto (Joniskio Zemuma,
MiSos-Nemunélio zemuma).

Siandien §lapynés (nuolat §lapios Zemés) uzima 12% Lietuvos teritorijos (Kilkus, 1998), i§ ju
6.4% teritorijos uzima pelkés priskirtos Lietuvos durpiy fondui (Janukonis, 1998). Prie nuolat Slapiy
zemiy pridéjus ezery plota (1.4%), tarp kuriy seklus ezerai sudaro apie 40%, ir upiy vagas su ju
pakranciy Slapynémis (~0.5%) gaunama, kad Lietuvoje tokio tipo Slapynés uzima ~13% teritorijos.
Taigi nuolat Slapiy Zemiy plotas Lietuvoje sumazéjo tik apie 4%, taciau sezoniskai uzliejamy teritoriju
plotas sumazéjo daug daugiau. Apie 82% Slapiy Zemiy teritorijy buvo nusausintos grioviais arba
drenazu, ir Siuo metu yra intensyviai naudojamos Zemés iikyje. Lietuvoje per XX a. buvo sunaikinta
arba sugadinta apie 24% nuolatiniy ir 82% sezoniniy $lapyniy. Antra vertus, daugiausiai Slapyniy
sumazgjo intensyvios agrarinés veiklos teritorijose, i§ kuriy Siuvo metu i hidrografini tinkla patenka
didziausias pasklidosios tarSos kiekis. Paradoksalu, ta¢iau beveik natiiraliose teritorijose su labai mazu
pasklidosios tarSos kiekiu daznai taikomi tie patys ekologinés Zemétvarkos reikalavimai, kaip ir
teritorijose su labai didele pasklidaja tarSa ir dél antropogeninés veiklos sumazintu geoekologiniu
potencialu. Siekiant atkurti artima natiiraliam kraStovaizdzio geoekologini potenciala reikéty diegiant
darny baseiny valdyma didinti juose §lapyniy uzimama dalj.

Apibendrinimas. Perzvelgus Lietuvoje atliktus darbus, susijusius su Slapyniy
irengimo/atstatymo vandensaugos tematika, galima daryti isvada, jog, lyginant su uzsienyje atliktomis
studijomis, moksliniais projektais bei publikacijomis, Lietuvoje, finansams imlis lauko tiriamieji
darbai néra populiaris, ko pasekoje, organiniy ir biogeniniy medziagy patekimo § vandens telkinius
sumazinimo ir tvarkymo problema néra placiai nagrinéta.
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1.2. Uzsienyje atlikti tyrimai

1.2.1. Melioraciniy sistemy panaikinimas arba perkélimas jrengiant
Slapynes

Melioracijos sitema — tai kompleksas funkciskai saveikaujanciy hidrotechniniy statiniy,
i8déstytu melioruojamoje teritorijoje. Jos tikslas — reguliuoti dirvozemio drégmés rezima sukuriant
palankias augaly augimo salygas. Lietuva yra drégmés pertekliaus zonoje. Jis kaupiasi kalvoto reljefo
pazeméjimuose ir sunkesnés granuliometrinés sudéties dirvozemiuose lygumose. Siekiant laiku
pasalinti pertekliy nuo seno buvo kasami grioviai ir irengiamos drenazo sistemos. Sausinamos zemés
plotas Lietuvoje yra daugiau kaip 3 mln. ha, i§ to sk. 2.6 mIn. ha — drenazu. ISkasta 63 tikst. km
grioviy (tame sk. 53 tiikst. km nuleidimo ir 10 tikst. km apsauginiy), irengta 1.6 mln. km pozeminiy
drenazo linijy ir 340 tvenkiniy. Si veikla atne$¢ didele ekonomine nauda, tadiau neigiamai paveiké
aplinka.

Melioracinés sistemos skirstomos i sausinimo ir drékinimo. [vertinant tai, kad natiiraliy pelkiy
ir krimyny plotai per paskutinius SeSis deSimtmecius dél sausinimo sumazéjo atitinkamai 50 ir 120
tiikst. ha, o suregulivoty (kanalizuoty) upeliu ilgis pasieké 46 tiikst. km, galima teigti, kad sausinimo
sistemy jrengimas labiausiai keité aplinka. Sausinimo sistemos biina atviros (vanduo surenkamas
grioviais ir vagomis), uzdaros (pozeminiu drenazu) ir miSrios (grioviais ir drenazu). Lietuvoje
dauguma sistemy yra uzdaros arba misrios. Jos susideda i§ keturiu pagrindiniy daliy: reguliuojancios
(drenazo sausintuvai ir/ar pavir§inio sausinimo grioviai), nuvedamosios (drenazo rinktuvai ir
nuleidziamieji bei surenkamieji grioviai), priimamosios (upés, upeliai, tvenkiniai, eZerai) ir apsauginés
(apsauginiai grioviai bei drenos, pylimai). Kiekviena i§ ju gali buti skirtingai pertvarkyta
uzmirkusiems plotams ir nattiraliam drégmés rezimui atkurti jvertinant Slapyniy poreiki, ju dydi ir
vieta.

Atkuriant buvusias ar irengiant naujas Slapynes vandensaugos tikslams pasiekti didziausia
potenciala turi Zemés ukio plotai su ten jrengty sausinimo sistemy pertvarka. Prioritetas turi biiti
teikiamas plotams, kur sausinimo sistemos neveikia arba yra nusidévéjusios, o taip pat neefektyviai
naudojamoms (apleistoms) zemés ikio teritorijoms. Kaip atskira atveji galima iSskirti dirbtiniy
Slapyniy formavima arti gyvenamuju ir tikinés veiklos teritoriju siekiant sulaikyti i$ ten sklindancia
tar§a. Numatomas jrengti Slapynes pagal ju vieta sausinamoje Zeméje galima i$skirti | tokias grupes:

1. {irengiamas reguliuojamosios ir nuvedamosios sausinimo sistemos dalyse;
2. atkuriamas priimamosios dalies pakra$ciuose (paupiuose ir paezeriuose);
3. atkuriamas ar jrengiamas upiy salpose;

4. irengiamas apsauginéje dalyje (panaikinanias neigiama sausinamaji poveiki
teritorijose aplink miskus ir pelkes).

Pirmajai grupei potencialiai priklauso vietos, kur sausinamos uzdaros lomos, taip pat kur
galimi grioviy patvankos, visiSko grioviy panaikinimo (uzpylimo gruntu), grioviy bei drenazo linijy
suardymo ar juy zioCiy atitraukimo variantai. Prie $iy alternatyvy gali buti priskiriamos poZeminio
vandens lygio reguliavimo ir kontroliuojamo drenazo sistemos, taip pat tvenkinéliy formavimas Salia
grioviy ir paciuose grioviuose keiciant ju skerspjivi.

Sausinant nedideles uzdaras lomas (plotas iki 0.1 ha) dazniausiai jos uzpilamos gruntu, nes
reikéty giliai kloti drenas. Taciau jei lomos gylis nedidelis (<0.5 m), o jos baseino plotas jvertinus
dirvozemio savybes nevirSija 4-20 ha, takoskyriniame ruoze daroma dirbtiné vandentaka ir loma
»atidaroma®. Tokiy vandentaky pertvara ar uZpylimas gruntu galéty biiti vienas i§ galimy mazy
Slapyniy formavimo zemés tikio plotuose buidy. Kai lomos podirvis lengvos granuliometrinés sudéties
ir kai { loma suteka daug pozeminio vandens, o lomos baseino ir jos pacios ploto santykis maziau kaip
8, o esant sunkiam dirvoZzemiui maziau kaip 3, sausinimui buvo naudojami poZeminiai filtrai arba
nuleidziamieji Suliniai. PavirSinis vanduo per Sulinius buvo pasalinamas pozeminiu rinktuvu. Toks
lomy sausinimo biidas Lietuvoje yra labai paplites, tadiau néra efektyvus. Sia konstrukcija lengva
»pertvarkyti | §lapyne. Pakanka uzkimsti ar pertverti drenazo linija. Tac¢iau tam, kad iSvengti drenazo
sausinamojo poveikio, pagrindinis rinktuvas ir gretimy ploty sausintuvai turi biiti ,,atitolinami* nuo
lomos pakras¢io nemaziau kaip 15 m molio bei priemolio ir 45 m smélio, priesmélio ir durpiniuose
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dirvozemiuose (Engineering field handbook, 1997). Priklausomai nuo vandens prietakos salygu,
zeménaudos ir dirvozemio erozijos intensyvumo, taip pat nuo lomos gylio tokios ,,Slapynés gali biiti
ilgalaiké priemoné (valymo daznumas karta per 10-15 mety) tarSos mazinimui. Tik negilios (iki 0.5
m) lomos turi biiti valomos kas 5-10 mety.

Kalvotame reljefe taikytas atviras sausinimo sistemas, o taip pat nuvedamojo tinklo griovius
lyguminiame reljefe galima pritaikyti Slapyniy formavimui prapleciant griovio skerspjuvi tiek jo gale,
tiek kitame griovio ruoze irengiant mazus (0.05-0.1 ha) tvenkinélius (1 pav.). Tvenkinéliams jrengti
tinkamiausios buvusiy lomy ir kity natiiraliy reljefo pazeméjimy vietos. Jas pagilinus (iki 0.5 m) ir
praplatinus galima suformuoti reikiama turj ir taip suderinti Zemés iikio (nepazeisti drenazo) ir
pasklidosios tarSos pernasos mazinimo priemones. Tokiuose tvenkinéliuose keiciasi t€kmés salygos:
padidéja skerspjiivis, sumazéja tékmeés grei¢iai, akumuliuojasi neSmenys ir pradeda augti hidrofitiné
augalija. Jie gali buti efektyvi priemoné azoto ir ypa¢ fosforo sulaikymui grioviuose. Estijoje irengtu
tvenkinéliy eksploatavimo patirtis parodé, kad jie turi buti valomi kas 4-6 metai. Lyguminiuose
rajonuose, kur neSmeny kiekiai nedideli, valymo periodiskumas gali biiti karta per 10 mety. Atskirais
atvejais vandens lygi tvenkinéliuose galima reguliuoti jrengus nuopyla (1d pav.). Grioviy patvanka
rekomenduotina taikyti ten, kur grioviai sausina reljefo pazeméjimus vandenskyrinése baseino dalyse.
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a) griovio gale (aukStupyje) b) griovio viduryje
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1 pav. Biogeniniy medziagy ir neSmeny sulaikymo tvenkinéliai

Vandens tarSos i§ zemés ukio ploty sumazinimui JAV pradéti taikyti i§ esmés nauji
reikalavimai nuvedamojo grioviy ir drenazo tinklo ir imtuvy aplinkos formavimui (Rehbein, 2004).
Esminis tokios pertvarkos bruozas — nuvedamojo tinklo Ziociy ir vandens imtuvo atskyrimas irengiant
kompensacines (buferines) zonas (2 pav.). Tai reiskia, kad reguliuojamosios dalies drenazo nuotékis,
kuriame gausu ivairiy medziagy, negali tiesiogiai patekti i magistralini griovi, up¢ ar kita vandens
imtuva ir yra ,,sulaikomas* specialiai suformuotose Slapynése. Tos Slapynés — tai pasagos formos
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tvenkinéliai, padengti drégme¢ mégstancia augalija (ilgoji viksvuolé, réziukas, papliauska), taip pat
uzutekiai, $lapiy pievy ruozai ir krimy juostos (3 pav.).

|, =
'
N
I'r___

Drenazo linjjos i

| «—— Griovys

«— Imtivas

—1
Imtuvas

2 pav. Aplinkos formavimo tarp nuvedamojo drenazo tinklo ir imtuvy principiné schema

Pasagos formos tvenkinéliai (4 pav.) formuojami statmenai imtuvo (griovio) asiai sutrumpinat
drenazo linija ir atitolinant jos Ziotis nuo Slaito ne maziau kaip 10 m. Rekomenduojamas tvenkinéliy
plotis — 10 m. Jy tikslas — sukurti reikiama aplinka vandens augalijai, kad ten susiformuoty Slapynéms
budingos salygos ir bty sulaikomi drenazo nuotékiu perneSami tirpiis azoto ir fosforo junginiai bei
neSmenys. Pagrindinis tokios konstrukcijos uzdavinys — sukurti tinkamas hidrologines salygas,
atspindinCias potvyniy ir nuosékio laikotarpius. Vandens lygio reguliatoriai, jrengti prie§ ir po
»Slapyniy“ ruozo (3 pav.), turi uztikrinti minimalius vandens poreikius mazo nuotékio laikotarpiais.
Patirtis rodo (Mitsch and Jorgensen, 2004), kad tokie tvenkinéliai gali pakankamai efektyviai
funkcionuoti, kai vandens lygis griovyje svyruoja 15-60 cm intervale. Vandens lygio ,,pulsacija® yra
svarbus veiksnys nitrifikacijos, denitrifikacijos, fosfaty adsorbcijos ir sulfidy transformacijos
procesams tvenkinéliuose (Lamers et al., 2002). Be Siy funkcijy jie sukuria tinkama aplinka pauksciy,
grauziky ir bestuburiuy buveinéms. Pasagos formos tvenking¢liai turi biiti valomi ne reciau kaip karta
per 4-5 metus.
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Siekiant sumazinti biogeniniy medziagy prietaka i§ Zemés ikio ploty, iprasto drenazo
konstrukcijos gali biiti pertvarkomos i kontroliuojamo drenazo sistemas. Zinoma, kad vélyvo rudens,
ziemos ir ankstyvo pavasario laikotarpiai yra kritiniai i§plovos pozitiriu. Tuomet tirpiu azoto ir fosforo
junginiy biologiné asimiliacija nevyksta ir Sios medziagos iSneSamos drenazu. Kad sumazinti §i
poveiki, skirtingose drenazo sistemy vietose galima reguliuoti poZzeminio vandens lygi ir sumazinti
nuotékio turj bei paspartinti nitratinio azoto transformacijas (denitrifikacija) i dujing forma (5 pav.).
Tokia priemoné gali sumazinti tirpiy nitratinio azoto junginiy meting iSplova nuo 30 iki 50%
(Wesstrom et al., 2001; Wesstrom and Messing, 2007). Sis budas yra ilgalaiké priemoné sumazinti
tarSa. Panasts buidai jau taikomi ir pavirSinio sausinimo sistemose (Kroger et al., 2008).

Paprasciausias biidas Slapynéms sukurti sausinamoje zeméje — tai pazeisti drenazo linijas arba
sunaikinti pavirSiniu tekmiy vagas. Si priemoné gali bati taikoma specifiniams aplinkosaugos tikslams
pasiekti (pvz. pauksCiy buveinéms atkurti ir pan.) arba plotuose arti gamybiniy objekty lietaus
nuotekoms surinkti ir apvalyti. Tai labai efektyvus ir greitas biidas pasiekti drégmés pertekliaus
salygas (6 pav.). Sniego tirpsmo ir lietaus vandenys maitina tokia Slapyng iStisus metus.
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Paprastas (tradicinis) drenaZas

Kontrolinojamas drenazas

5 pav. Paprasto ir kontroliuojamo 6 pav. Drenazo rinktuvo sugadinimo pasekmés
drenazo konstrukciniai skirtumai (nuo virSaus Zemyn: po vienos, dviejy ir SeSiy savaiciy
(nuotr. Jeff Nania)

Antrajai ir treciajai grupéms potencialiai priklauso vietos, kur Slapynés kuriamos atviro
nuvedamojo tinklo (grioviy) Zio€iy praplatéjimuose (7 pav.), taip pat nukreipiant dali upés nuotékio {
salpa Salia vagos (8a pav.) arba ,,iSskirstant tékme (8b pav.), o taip pat sukuriant uzutekius upiy
salpose arba sujungiant pagrinding upés vaga su senvagémis. Prie Siy priemoniy galima priskirti
nedideliy pazeméjimy (jie gali buti maitinami ir pozeminiu vandeniu) ir pyliméliy formavima upiy
salpose (pritekancio pavirSinio vandens sulaikymui i§ baseino), apleistas vasaros ir ziemos polderiy
zemes ir neeksploatuojamus Zuvininkystés tvenkinius. Potencialiy §lapyniy irengimo viety pavyzdziai
pateikti 1 priede. Juy funkcionavimui speciali eksploatacija nereikalinga.
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Slapynés riba

Slapynés atlieka bicloginio
filtro paskirt)

Pjuvis B-B
P 4-20m

7 pav. Slapynés grioviy Zio¢iy praplatéjimuose

Siekiant panaikinti neigiamq sausinamaqji poveikj ir pakelti pozeminio vandens lygi
natiiraliose Slapynése (dazniausiai sausinamose aukStapelkése ir tarpinio tipo pelkése) ir teritorijose
aplink jas (apypelkyje) gali biiti taikomi grioviy pertvérimo ir grioviy visisko sunaikinimo (uzpylimo)
blidai. Grioviy sunaikinimas yra efektyviausias biidas nattralizuojant hidrologini rezima
degraduojanciose Slapynése (Koska and Stegmann, 2001). Deja, jis yra brangus ir sunkiai
igyvendinamas. Paprasciau yra patvenkti griovius. Tam tikslui gali bti taikomos jvairiy konstrukcijy
pertvaros (su nuopylomis ir be ju) ir nedidelés uztvankos (dambos). Kai kurie pertvary ir uztvanky
irengimo pavyzdziai yra pateikti 9-12 paveiksluose. Jy statybai patartina naudoti vietines medziagas
(medzius ir durpes). [terpiant izoliacinj sluoksni taikomos didelio susiskaidymo laipsnio durpes ir/arba
geotekstilés gaminiai. Siy priemoniy funkcionavimui speciali prieZiiira nereikalinga. Be iy
priemoniy pozeminio vandens lygio pakélimui aukStapelkése gali buti naudojamas mazai laidaus
apatinio (didelio susiskaidymo laipsnio) durpiu sluoksnio perforavimas. Taip galima padidinti
aukstapelkiy maitinima pozeminiu vandeniu i§ Zzemiau esanciy laidziy ir/ar spiidinio vandens
sluoksniy.

Pagrindinis uzdavinys pertveriant griovus — uztikrinti reikiama patvankos aukSti per visa
griovio ilgi (13 pav.). Aukstapelkés normaliai vystosi, kai veikliojo sluoksnio vandens lygis augaly
vegetacijos metu biina lygiai su pelkés pavirSiumi ar keleta centimetry zemiau (Mierauskas ir kt.,
2005). Tai reiskia, kad svarbu nustatyti pertvary ar uztvanky skaiciaus, ju aukscio ir keteros plocio
pagal naudojamas medziagas parametrus. Ju skaiCius tiksliausiai nustatomas pagal sausinamojo
poveikio (paSalinamo vandens kiekio) ir griovio skerspjtivio techninius parametrus.
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a) ;’ b) N upe

[tekéjimo zona
Jtekéjimo zona

'3

-

slapyné

£ e

{stekéjimo zona

8 pav. Slapynés formavimas upés salpoje nukreipiant nuotéki i plotus Salia vagos (a) ir
LHi8skirstant* tékme (b)

(Rekomenduojami parametrai (Bendoricchio et. al., 2000): sulaikymo laikas tirpioms
medziagoms 5-14 pary; skendintiems neSmenims — 0.5-3.0 paros; maksimali BDSs apkrova - 80-112
kg/ha per para; hidrauliné apkrova - 0.01-0.05 m/para; reikalingas plotas — 0.002-0.014 ha/m® per para;
ilgio ir plocio santykis - 2:1-10:1; vidutinis gylis - 0.1-0.5 m; dugno nuolydis — 0-0.5%)
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e > Medinat skvda
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Matmenys nurodyti cm, altitudés - m

9 pav. Mediniy lenty pertvara (Lietuvininkas, 2006)
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12 pav. Durpiy uztvanka su zaby tvorelés sutvirtinimu
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Tékmés pertvaros

Prasisunkusio vandens
kritimas yra nedidelis

Vandens pavir§ius

13 pav. Pertvary i8déstymas isilgai griovio (Brooks and Stoneman; 1997)

Deja, apypelkius sausinanciy apsauginiy grioviy patvenkimas arba visiS$kas sunaikinimas gali
neigiamai paveikti Salia esancias sausinamas zemés tkio teritorijas. Tokie veiksmai patvenkty ir
sunaikinty drenazo ziotis. Dél pakilusio pozeminio vandens lygio salygos zemés ukio veiklai
pablogéty. Tam, kad iSvengti interesy konflikto, grioviy patvenkima arba sunaikinima galima
kompensuoti jrengiant naujus griovius. Grioviai gali biti jrengiami reikiamu atstumu nuo apypelkio
zemés ukio teritorijose (14 pav.). Grioviy ,,perkélimas® uztikrinty reikiama hidrologini rezima
apypelkio zonoje, taciau padidinty Zeménaudy suskaidyma ir Zemés tkio ploty tarp patvenkto ir
naujojo griovio vertés sumaz¢jima. Tokiais atvejais biitina numatyti vertés sumazéjimo
kompensavima.

Sis poveikis gali bati maZesnis, jei imtuvo funkcijas patvenktame griovyje atlikty kanalizuota
nesléginiy vamzdziy linija (15 pav.). D¢l galimo iSalo vamzdziai turéty biiti uzveréiami ne maziau
kaip 70 cm storio grunto sluoksniu. Toks biidas leisty i§vengti naujo griovio irengimo, ta¢iau salygoty
drégmeés pertekliy dirbamos zemés plotuose Salia pelkés.

Kad drenazo poveikis griovio patvankai biity minimalus, drenazo sausintuvai turi biiti
natitraukti nuo griovio 15-45 m atstumu (tiksliis skaiiavimai atlickami pagal sausinimo jtakos
nustatymo lygtis), o rinktuvy vamzdynas tokiu pat atstumu pakeistas i plastmasiniy neperforuoty
vamzdziy linijas.

.',;’... //‘

L T, 77 o
4

14 pav. Pozeminio vandens lygio pokyciai apypelkio ruoZe prie§ griovio patvanka (a),
patvenkus (b) ir ,perkeliant griovi (¢) (¢ia: 1-pelké; 2-apsauginis griovys; 3-vandeniui laidus
sluoksnis; 4-vandenspara; 5- depresijos kreivé)
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Zemés dkio plotai

Pelké

- . drenaZo rinktuvas

dienaZo Ziotys

15 pav. Imtuvo pakeitimas kanalizuota vamzdziy linija patvenktame griovyje

Dirbtiniy $lapyniy irengimui taikomos specialios skai¢iavimy metodikos. Pagrindiné tokiy
skai¢iavimy charakteristika — azoto, fosforo, organiniy junginiy ir ne§meny sulaikymas $lapynéje.

MedZiagy sulaikymo efektyvuma Slapynése lemia apkrovos dydis ir vandens sulaikymo
laikas. Mander ir kt. (1997) apibendring duomenis i$ 40 tyrimo viety Europoje ir Siaurés Amerikoje

nustaté toki rysj tarp apkrovos ir medziagy sulaikymo:
azotui
Y =-0.005 + 0.61-X (1.1)

fosforui*
Y =-0.013 + 0.850-X (1.2)

* X ir Y (mg m?para™)
Azoto sulaikyma 14-oje Baltijos juros regiono Slapyniy Jansson ir kt. (1998) apibendrino
empirine lygtimi:
(1.3)

Ry =Ly0.6154

&ia: Ry — azoto sulaikymas (kg ha™ metai™); Ly — azoto apkrova (kg ha™ metai™).

Bystrom (1998), analizuodamas azoto sulaikymo efektyvuma Svedijos $lapynése, nustaté

tokia priklausomybg:
Ry=17.56-Ly"*-4,"" (1.4)
¢ia: A,, — Slapynés plotas (ha).

Dortch ir Gerald (1995) sitilo taikyti eksponenting lygti, kuri ivertina denitrifikacija ir

vandens sulaikymo laika:
Ry = Ly- (1-exp(K7y 7)) (1.5)
(1.6)

Cnoy-n

KTN = Kdn

TN
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W
. -0.59—L (1.7)
r= 0.84w l—e W
in " “up
Ly =A,, Nep (1.8)

¢ia: K7y~ bendrojo azoto pasalinimo intensyvumas (para); Cyops.y it Cry — viduting nitraty ir
bendrojo azoto koncentracija (mg/l); K, = 0.12 (0.04+0.19) - denitrifikacijos intensyvumas,
atitinkantis 550 mg N m™ per para tirtose salygose (para); 7 — vandens sulaikymo laikas (para); W, —
vidutinis Slapynés gylis (m); W; — vidutinis Slapynés ilgis (m); W,, — vidutinis §lapynés plotis (m); O;, —
prietakos debitas (m® ha™ para™); A, — prietakos baseino plotas (ha); Ney, — vidutinis metinis azoto
prietakos i§ baseino 4,,, koeficientas (kg ha™' metai™).

Trepel ir Palmeri (2002) teigia, kad dydis z turi biiti ne mazesnis kaip 5 paros, kad uztikrinti
reikiama denitrifikacijos intensyvuma ir visy azoto formy sulaikyma Slapynése. Analizuojant N
sulaikyma Siaurés Vokietijos Slapynése jie nustaté, kad tuomet pasiekiamas 22-77% azoto sulaikymo
efektyvumas.

Reinhardt ir kt. (2005) teigia, kad norint sulaikyti dirbtinése $lapynése 50% tirpaus fosforo
apkrovos, 7 turi biiti ne maziau kaip 7 paros, o Slapyniy ir baseino ploto santykis ne maziau kaip 4%.
Jie pateikia detalius tirpaus mineralinio fosforo sulaikymo skaic¢iavimus ivertinant apkrova, ivairiy P
formy transformacijas ir 7. Jei 7>10 pary, sulaikymo efektyvumas 50-80%; jei <5, sulaikymas
neigiamas. Braskerud ir kt. (2005) pateikdami tyrimy rezultatus i§ 17 Slapyniy nurodo, kad bendrojo
fosforo sulaikymas padidéja, kai Slapynés ir baseino ploto santykis 1-2%. Taciau didesniam kaip 50%
sulaikymui reikalinga skirti 5% baseino ploto. Ten, kur vyrauja adsorbuoto fosforo pernasa pakanka
mazesnio ploto. Kritiné §lapyniy ploto riba yra 0.05%. Slapyniy amZiaus poveikis sulaikymui yra
nevienareikSmis.

Apibendrinimas. Atkuriant buvusias ar jrengiant naujas Slapynes vandensaugos tikslams
pasiekti didelj potencialq turi vietos, kur sausinamos uzdaros lomos, taip pat kur galimi grioviy
patvankos, visisko grioviy panaikinimo (uzpylimo gruntu), grioviy bei drenazo linijy suardymo ar jy
ZioCiy atitraukimo variantai. Prie Siy alternatyvy gali biti priskiriamos poZeminio vandens lygio
reguliavimo ir kontroliuojamo drenazo sistemos, taip pat tvenkinéliy formavimas Salia grioviy ir
paciuose grioviuose keiciant jy skerspjuvi. Kad uztikrinti reikiamq visy azoto ir fosforo formy
sulaikymaq Slapynése vandens sulaikymo laikas juose turi biiti ne trumpesnis kaip 5-7 paros.

1.2.2. Sureguliuoty vandens tékmiy ar jy atkarpy renatiiralizavimas

Nattralioms vagoms biidingas kintantis skerspjiivis ir vandens pralaidumas, vingiuotumas,
vagos iSilginio nuolydzio poky¢ciai, tékmés greiCiuy, gyliy, vandens augalijos ir vagos Siurk§tumo
[vairové, taip pat kranto linijuy ir sedimentacijos pokyciai. Visa tai lemia staigesnius potvynius ir
netolygy vandens tekéjima vagose.

Sureguliuotose tékmése i§ esmés formuojama nauja vaga ir kei¢iamas tékmés rezimas: vagos
iStiesinamos, suformuojami pastoviis vagos skersinis ir iSilginis profiliai, parenkami leistini greiciai
(Slaitai ir dugnas turi biiti neplaunami) ir paSalinama patvanka.

Vingiuotumas didina vagos ilg], mazina nuolydi, vandens greiti bei pralaiduma, pakelia
vandens lygi, todél potvyniy vanduo issilieja i§ kranty ir apsemia sléni. Natiiraliy upiy ilgis 2-4 kartus
didesnis nei sureguliuoty. Vandens lygio patvanka sukelia ir auks$Ciau pagal tékme esantys augalais
apauge bei uzpelkéje upiu ruozai. Natiiraliy vagy skerspjivis biina neprizminis, sureguliuoty —
trapecinis ar kitokios geometrinés formos. Didelio nuolydzio vagy ruozuose krantai ir dugnas yra
nestabilis, taciau Sie ruozai yra gera terpé vandens gyviinijai.

Pagrindiniai sureguliuoty vaguy natiiralizavimo principai yra §ie: 1) atstatyti buvusi iki
reguliavimo vagos skerspjiivi, 2) uZztikrinti jo stabiluma ir 3) atkurti prarastas vagos funkcijas

(biologinis produktyvumas, medziagy transformacijos, buveinés vandens ir sausumos gyvybei). Taigi
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atkuriant sureguliuotus upiy ruozus svarbu jvertinti buvusias salygas iki reguliavimo. Tam tikslui
rekomenduotina naudotis skirtingo laikotarpio Zemélapiais, ortofoto nuotraukomis, archyvine
geodeziniy matavimy, melioracijos projekty ir imtuvy vaguy reguliavimo technine dokumentacija.
Tokie projektai Lietuvoje buvo pradéti nuo 1910 mety ir vykdyti iki 1987 mety.

Suregulivoty vagu nattiralizavimo budai kiekvienai upei ar atitinkamam jos ruozui gali biti
labai skirtingi (specifiniai) ir pritaikomi pagal esamas salygas ir siekiamus tikslus, taciau visus juos
apibendrintai galima suskirstyti i:

1. meandry (vingiuotumo) atktirima iStiesintuose upiy ruozuose;

meandry (vingiuotumo) formavima iStiesintuose upiy ruozuose ir grioviuose;
vagos skerspjiivio performavima (perprofiliavima) taikant ivairias priemones;
vagos dugno auksciy ir nuolydziy atkiirima arba formavima;

kranty sutvirtinima;

mazy ilanky ir uzutekiy atkiirima ir formavima Salia vagos ir upés salpoje;

A o

floros ir faunos atkiirima ir/ar gausinima (bebry uztvanky i§saugojimas),
Be $iy darby gali biiti atliekami:

- vandens lygio ir t¢kmés reguliavimo priemoniy jrengimas;

- potvyniy poveikio minimizavimo priemoniy irengimas;

- Slapynéms budingy elementy formavimas upés salpoje;

- aplinkos formavimas visuomenés poreikiams.

Lietuvoje tokiy priemoniy jgyvendinimo patirties beveik néra. Kai kuriose Europos valstybése
ir JAV yra sukaupta reguliuoty vaguy nattralizavimo jvairiems tikslams patirtis. Tokie projektai
prasidéjo apie 1990 metus ir toliau sékmingai plétojami. Dazniausiai jie yra inicijuojami vietiniy
savivaldybiy ir aplinkosauginiy organizacijy ir apima nedidelius upiy ruozus bei teritorijas. 2 lenteléje
pateikiamas trumpas ivykdyty projekty ir juose taikyty priemoniy apraSymas.

Vingiuotumas atkuriamas buvusiose meandry vietose. Tac¢iau ten, kur nattiraliy vingiuotumo
elementy néra islike¢ arba meandros formuojamos naujai jy charakteristikos (16 pav.) nustatomos
pagal hidrologinius ir hidraulinius skai¢iavimus (Soar and Thorne, 2001; Copeland et al., 2001). Cia
ivertinamos krituliy ir grunto salygos upés baseine, taip pat metinio nuotékio sezoniniai svyravimai,
maksimallis ir minimalis debitai, tékmés trukmiy kreivés, dominuojantys dirvozemio erozijos tipai,
nuosliauzos, sedimentacija ir dugno ardymas. Siekiant sukurti dinaming pusiausvyra biitina jvertinti
Sias salygas charakteringuose upés ruozuose (17 pav.) ir suformuoti tinkama skerspjiivi. Vingiuotumo
atkiirimas yra neimanomas be naujo skerspjiivio formavimo. Tai yra du greta einantys procesai.

L meandros bangos ilgis
M; meandros ilgis

w plotis

M, meandravimo amplitudé
r. polinkio spindulys

© kampas (laipsniais)
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L=nQ%
ML — k] Qm 0.34/M0A74
I?atikimumo
M, =10+11W ervalas Stabilu ?
£ Erozija
M, L= aAp g
=
- 0.89
W= k2 L Sedimentacija
re=15+45W
Flotiz prie Bt
MA =05+15L mirimalas
nuoly dZio
ki.2 — koeficientai
QO — metinis upés debitas
16 pav. Meandry charakteristikos ir ju 17 pav. Charakteringi upés ruozai,
skai¢iavimo pavyzdziai (Vivash, 1999) skerspjlivio parametrai ir tékmés greiciy epitiros

Vagy skerspjuvis formuojamas pagal tékmés debito, tékmeés greicio, vagos plocio ir gylio
priklausomybes. Natiiralizuojamuose upiu ruozuose vagos plotis gali biiti platinamas arba siaurinamas.
Vagos $laitai sulék$tinami santykiu > 1:3-1:5 (jis rodo $laito polinkj pagal aukscio ir ilgio santyki).
Regulivoty upiu trapecinés formos skerspjiivyje jis biina 1:1-1:2. Skirtingam vaguy plocio
suformavimui gali biiti naudojami jvairtis deflektoriai (pentinai ir bunos), kurie pritaikomi ir
vingiuotumui sukurti. Rekomenduotina juos daryti i§ natiiraliy medziagy (rasty, zabiniy ar akmeny), o
tarpus uzpilti gruntu (18 pav.). Deflektoriy ketera irengiama ties vidutinio vandens lygio upéje
atzyma. Jie greitai apauga vandens augalija ir susilieja su pakrantés aplinka. Be Siy priemoniy
skirtingam vagos plo¢io formavimui gali bati taikomi ,,vandens turéklai — konstrukcija, kai vagos
papédéje itvirtinami zabiniai arba medzio drozliy paklotés, apjuostos geotekstilés pluostu (19 pav.).
Tokios vietos apsodinamos arba pacios greitai apauga augalais. Atskirais atvejais taikomos Zabiniy
arba 1§ akmeny ir vietinio grunto supiltos 1-2 m plocio ir 0.5 m aukscio skersinés dambos (20 pav.).
Ruozai, kuriuose dél ypatingy tékmés salygu reikiama plotj ir vingiuotuma atkurti sunku, formuojami
1§ krantuose supilty akmeny juosty, padengty vietiniu gruntu.

Akmeny metiniai

R.Skerne
naujos meandros

A) B)
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akmenys ir Zyras

\
mf GGV

w

5 rastai 4] Sm
poswyrio kampas 45° ]

I53 upés plogio
(3-4m) I

Tvirtinimas, Tvirtinimas

0 Im
Vidutinis VL ]
- - Krantas Vidutinis VL Krantas
-__—_ﬁg " 1‘_1‘ T

5m rastai 200 -300mm
atstumas 4.5m 5m rastai 200 — 300mm
atstumas 4.5 m

18 pav. Deflektoriy pritaikymas vingiuotumui sukurti (Skerne upés pavyzdys-JK)

Vandens lygio natiiraliam pakélimui nepertveriant upés vagos, taip pat skirtingy tékmeés ruozy
su révomis ir sietuvomis formavimui gali biiti naudojami akmeny metiniai. Jie ypa¢ naudingi, kai
reikia sumazinti tékmés greiius srauniuose ruozuose, taip pat formuojant vagos nuolydzius ir
i§skirstant srautus (21 pav.). Metiniy irengimui pritaikomi ivairaus diametro (vyraujantis 125-300
mm) lauky rieduliai. Metiniy aukstis — 0.40-0.70 m. Taciau jis gali siekti ir 2.0 m. Zemiau ir auki¢iau
metiniy viety Salia vagos tikslinga jrengti mazas ilankéles (pusapskritimio arba pasagos formos
tvenkinélius, aprasytus 1 skyriuje). [lankélés formuojamos taip, kad Y4 ju ploto biity uzlieta vandeniu ir
minimalaus nuotékio laikotarpiu (22 pav.).

krantas

B Zabiniai
300mm x 3Im

dugniniy nesmenuy
gruntas

100-150mm I VL

max

Geotekstilé arba kokoso
pluostas

kuolai
poliai AQ
| 600max
|
A medziy skiedros ir drozlés
subvirtintos geotekstile
ar kokoso plunéty krantas

800mm x 1200mm

Zemiausias VL

Pakloté

dugniniy nesment
aruntas

kuolai

p 0.8m - Zm nuovandens linijos

19 pav. Zabiniai ir medzio drozliy paklotés

poliai
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2 lentelé. Reguliuoty upiy vagy ir salpy natiiralizavimo patirtis

Ruozo ilgis

Taikytos priemonés

PPylimy pazeminimas arba paSalinimas

Pylimy perkélimas arba rekonstrukcija

INuotékio sulaikymas ir kitos potvyniy
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Meinerswijk, Reinas (Nyderlandai) 1.0 X X X X
Zandmaas ir Grensmaas, Meuse intakai (Nyderlandai) 2.0 X X X X
Gamerensche Waard, Reino zemupys (Nyderlandai) 1.0 X X X
Afferdensche ir Deestsche Waarden, Reino Zemupio intakai
. 2.0 X X X X
(Nyderlandai)
Harbourne (Jungtiné Karalyste) 10.0 X X X X
Cole (Jungtiné Karalysté) 2.0 X X X X X X
Skerne (Jungtiné Karalyst¢) 2.0 X X X X X X
Skjern (Danija) 25.0 X X X X
Brede (Danija) 15.0 X X X X
Elbe (Danija) 1.0 X X X
QOdra (Lenkija) 15.0 X X
Lacha (Lenkija) 10.0 X X
Regelsbrunner Au, Dunojaus intakas (Austrija) 10.0 X
Drava aukstupys (Austrija) 7.0 X X X
Tisza (Vengrija) 40.0 X X
Sava (Kroatija) 34.0 X X X
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Jei aplinkiniy teritoriju reljefo ir zeménaudos salygos yra palankios uzliejimui Salia vagos
irengiamos vietos vandens iSsiliejimui. Taip sudaromos salygos natiraliy uzutekiy (Slapyniy)
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(karklu faSinos ir karkly juostos) vagy tvirtinimo priemonés (Bentrup et al., 1998).
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Suregulivoty vandens tékmiy nattralizavimo projektai yra brangts, todél ju rezultatai turi
tarnauti kuo platesniems gamtos ir visuomenés poreikiams tenkinti. Deja, ju igyvendinimas yra ilgas ir
sudétingas. Ne visuomet pavyksta per trumpa laikotarpi pasiekti pageidaujamus tikslus. Tam tikslui
pirmuosius keleta metu po igyvendinimo turi bti atliekamas monitoringas. Jo metu taisomi
pastebéti trukumai, koreguojami parametrai ir jvertinami projekte nenumatyti veiksniai.

Kai kurie autoriai (Wagenschein and Rode, 2008) pastebi, kad natiiraliuose upés ruozuose
azoto sulaikymas buvo 2.4 karto didesnis nei sureguliuotose. Tokiose upiy atkarpose dél bentosiniy
organizmy veiklos intensyvesné denitrifikacija.

Paupinése ir paeZerinése sistemose galima iSskirti tris pagrindinius veiksnius lemiancius azoto
ciklo ypatumus ir jo formuy virsma:

1. Azoto iSneSiojimo biidas, veikiantis ekosistemy funkcionavimo sistema.

2. Kontakto tarp vandens ir grunto arba nuosédy didéjimas, padidinantis azoto sulaikyma ir
perdirbima.

3. Potvyniai, popliidziai sausros, kurie yra natiirallis procesai veikiantis azoto apytakos ciklo
kelius (Pinay ir kt., 2002).

Sie procesai lemia ir kity biogeny biikle. Todél biogeny sulaikymo tikslais renatiralizuojant
upiy vagas reikia siekti kuo létesnés vandens apykaitos, didinti uzliejamos teritorijos plota ir uzliejimu
periodiskuma, didinti uZliety ploto ir teritoriju vandens tirio santyki. Tai nurodoma daugelio tyréju
darbuose.

Daugelyje upiu biogenai ir organiné medziaga patenka i upes salpa su Slaitine nuoplova.
Einant link zemupio upés biogeny ir organinés medziagos pagrindinis Saltinis tampa jos salpa, kurioje
per potvynius ir poplidzius sulaikomos $ios medziagos (Brinston ir kt, 1986; Brunet, 1994 ).
Medziagy sankaupa ir pernasa salpose daugiausiai priklauso nuo potvyniy ir poplidziy daznio,
trukmés ir amplitudés.

Apibendrinimas.Sureguliuoty vagy natiralizavimo biidai kiekvienai upei ar atitinkamam jos
ruozui yra labai skirtingi ir gali biiti pritaikomi pagal esamas sqlygas ir siekiamus tikslus. Lietuvos
sqlygomis labiausiai priimti yra meandry (vingiuotumo) atkiirimo iStiesintuose upiy ruozuose,
meandry (vingiuotumo) formavimo grioviuose, vagos skerspjuvio performavimo (perprofiliavima),
vagos dugno auksciy ir nuolydziy atkirimo ir performavimo, mazy ilanky ir uzutekiy atkirimo ir
formavimo Salia vagos ir upés salpoje biidai.

1.2.3. Apsauginiy pylimy pelkése palaikymas ir rekonstravimas

Apsauginiams pylimams formuoti naudojamas vietinis gruntas, iSskyrus mazai
susiskaidziusias durpes (susiskaidymo laipsnis < 25%), sapropeli ir dumbla. Geriausiai tinka vandeniui
mazai laidis lengvi ir vidutinio sunkumo priemoliai. Taciau daZniausiai Salia pelkiy pylimai
formuojami i§ durpiy. Tokiy pylimy atsparumas deformacijoms yra menkas, o ju priezitira sunkesné.
Rekomenduotina naudoti durpes, kuriy suirimo laipsnis daugiau kaip 40-50%. Labiausiai deformuojasi
pylimy virSutinis sluoksnis. Deformacijoms sumazinti durpiniy pylimy, kuriy aukstis didesnis kaip 2
m, virSutini 0.2-0.5 m storio sluoksni rekomenduojama supilti i§ mineralinio grunto. Pylimy gruntai
turi biiti nustatytos tiirio masés. Durpiu, kai susiskaidymo laipsnis didesnis kaip 40% jis yra 0.22 t/m’.
Taigi supilti gruntai turi biti tankinami. Vandens laidumui sumazinti gali biiti naudojami ekranai ir
didelio tankio polietileno ijlaidinés sienutés, taciau dazniausiai tokiuose statiniuose priesfiltracinés
priemonés nenumatomos. Veikiami pylimo apkrovos durpiniai gruntai ,,nuséda‘“ ir tai biitina jvertinti
skaiCiuojant ju auksti. Tac¢iau jei durpiy susiskaidymo laipsnis >50% susliigimas yra nedidelis.

Pylimy skerspjiivi geriausia formuoti nelygiaSonés trapecijos formos. Vandens poveikio
pus¢je Slaitas daromas léksStesnis. Jei pylimy aukstis iki 3 m, $laity koeficientai 1.5-3.0, o aukstesniy
didesni. Pylimo keteros plotis priklauso nuo pylimo aukscio. Iki 1.5 m aukscio pylimy ketera turi buti
ne siauresné kaip 1.0 m, aukStesniy — ne mazesné kaip 3.0 m. Tokiais atvejais turi buti suformuotas
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keteros skersinis nuolydis. Slaitai gali bati sutvirtinami arba netvirtinami. Tai priklauso nuo vandens
poveikio salygy. Slaity sutvirtinimui galima taikyti jvairius pluostus (geotekstilg), taip pat $laitus
apseéti zolémis ar velénuoti. Tam tikslui juos biitina padengti 5-20 cm storio humuso sluoksniu. Jis
apsaugo $laitus nuo perdzitivimo ir plySiy susidarymo.

eteros plotis

\ Salinami krimai

H auks : i e W _______ 1:2  /Vandens lygis m/
: o Max. §7.64 m

Uzpilamas virsus

Uzpilamos duchés

L Metalinis izoliuotas tinldas
Perkasamas ir sutankinamas gruntas |30 cm

24 pav. Pylimy skerspjuvio rekonstrukcijos principiné schema

Pylimy aukstis priklauso nuo skaiciuojamojo vandens lygio, véjo greicio, bangos aukscio,
Slaity polinkio kampo, $laity Siurkstumo ir kity charakteristiky. Jis nustatomas techniniame statybos ar
rekonstrukcijos projekte pagal IV hidrotechniniy statiniy klasg. Atskirais atvejais (pagal galima avarijy
poveiki aplinkinéms teritorijoms) gali biti skai¢iuojama pagal III klase. Visais atvejais jvertinamos
maksimaliy vandens lygiu charakteristikos, galimas bangy poveikis ir konstruktyviné atsarga.

Be vandens poveikio pylimus veikia ju aplinkoje gyvenantys grauzikai. Jie daro urvus ir
kenkia pylimo stabilumui. Tam tikslui pylimo kiine pagal vandens lygio svyravimo amplitudes biitina
irengti metalinj tinklg ar kita konstrukcija (24 pav.).

Vertinant pylimy bukle gedimai gali biiti eksploataciniai, kurie panaikinami pagerinus ju
prieziiira ir pagrindiniai, kurie mazina pylimy patikimuma arba gresia pylimy griiitimi ir kuriuos
pasalinti galima tik atlikus didesnés apimties remonto darbus arba rekonstrukcija.

Pylimy eksploatacinei priezitirai svarbu:
- Salinti krimus,
- du kartus per metus nupjauti Zole,

- pasalinti pastebétas nedideles deformacijas (duobes ir nuosliauzas) ir kitas pazeidas keteroje
ir Slaituose.

Siuos darbus jpareigojamos atlikti pylimus eksploatuojanéios organizacijos. Rekonstrukcijos
projektuose daromi tokie darbai:

- atkuriamas arba naujai formuojamas pylimo skerspjuvis dél sédimo deformacijy, plysiy ir
nuosliauzy,

- atskiruose ruozuose arba visame pylimo ilgyje gruntas perkasamas ir sutankinamas iki
projektinio tankio,

- uzpilamos gruntu didelés duobés keteroje, iSlyginami $laitai;
- irengiamos izoliacinés medziagos ir pasalinami filtracinio vandens isisunkimai sausajame

Slaite ir papédéje;
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- irengiamas metalinis izoliuotas tinklas grauziky poveikiui sumazinti;

- reikalingose vietose apséjama zolémis ar velénuojama.

1.2.4. Upiy jtaka biogeny sulaikymui

Svedijoje atlikti tyrimai parodé, kad bendrojo azoto sulaikymas per dirbamus laukus
tekan¢iose mazuose upeliuose buvo nedidelis (Jansson ir kt.1994). Zymesnis azoto sulaikymas (20-
50%) pastebétas tik létesnio srovés tekéjimo periodais vasaros metu. Tuo metu, vykstant
denitrifikacijai yra sulaikoma daugiau nei pusé bendrojo azoto kiekio. Tokiu biidu, daroma iSvada, jog
denitrifikacija yra pagrindinis procesas, kuris padéty iSvalyti per dirbamus laukus tekancias vandens
tekmes. Azoto sulaikymas ant upeliy irengtuose tvenkiniuose buvo didesnis. Tvenkinys yra pajégus
sulaikyti azota iStisus metus, tuo tarpu, kai upé¢ azoto sulaikyme dalyvauja tik vasaros metu, kai srovés
greitis yra labai mazas. Lyginant Siy dviejy vandens telkiniy efektyvuma azoto sulaikyme per metus,
matome, jog tvenkinyje buvo sulaikyta 2-3 kartus daugiau azoto, nei upéje (tvenkinyje — 0,3 kg/m® per
metus, upéje — 0,05-1 kg/m? per metus).

Tyrimai Vantaanjoki upés (Suomija) baseine (1680 km?) parodé (Grizzetti ir kt., 2003), kad
metinis azoto sulaikymas upés vagoje sieké 14-57% (vidutiniskai 24%), o fosforo 24-72%
(vidutiniskai 51%) nuo bendro sulaikyto kiekio. Pagal Haag ir Kaupenjohann (2001) vidutiniskai
Europos upése sulaikoma nuo 10 iki 20% metinés azoto apkrovos.

Matavimais nustatyta, kad iStirpusio azoto recirkuliacija priklauso nuo vandens ir nuosédy
pavir$inio kontakto ir nuo $io kontakto trukmés. Ivairiy Siaurés Amerikos upiy palyginimas parodé,
kad greiCiausias amonio sunaudojimas vyksta maziausiuose upeliuose. Tai paaiSkinama tuo, kad
auksta santykio tarp ploto ir tiirio reikSmé esanti mazuose upeliuose yra palanki azoto paémimo ir
pasalinimo procesams. Pakranciy Slapynés taip pat salygoja didelg kontakting vandens ir dirvos zona,
kuri skatina azoto sulaikyma ir perdirbima, o kartu ir reguliuoja srautus nuo auks$tumuy link vagy
(Pinay ir kt. 2002).

M. Venohr ir kt. (2005) analizuodami N sulaikyma keturiuose Vokietijos, Airijos ir Svedijos
upiy baseinuose upiy vandens pavirSiaus plota iSskyré i pagrindiniy upiy vagy ir ju intaky uzimama
plota ivertinant vidutini vagos ploti ir vagos ilgi. Vidutinis vagos plotis buvo skaiiuojamas kaip
baseino ploto, nuotékio modulio ir vidutinio zemés pavirSiaus nuolydzio funkcija. Rezultatai parodé,
kad toks vandens pavirSiaus ploto detalizavimas padidina azoto sulaikymo ir upémis pernesamo jo
kiekio jvertinimag lyginant su iSmatuotomis reikSmémis. Nustatyta, kad bendrojo azoto sulaikymas
hidrografiniame tinkle sieké 41-65%, o mineralinio azoto — 33-71% nuo atitinkamy emisijy kiekio.

Kai kuriuose straipsniuose nurodoma, kad denitrifikacijos procesas priklauso ir nuo vandens
augalijos gausos upés vagoje (Natural attenuation ..., 2007). ISnyrantys i§ vandens augalai (Svendrai
(Thypa latifolia) ar nendrés (Phragmites) ar panirusi augmenija (pvz., pludés (Potamogeton) ar
plunksnalapés (Myriophyllum)), augancios srovés tekéjimo kryptimi gali sustiprinti vandens
pasiskirstyma ir sumazinti tékmeés greiCius, ir, Zinoma, padidinti denitrifikacija (Weisner ir kt., 1994).
Ekspermentiniy ekosistemy, kuriose buvo pridéta 1,4 g nitratinio azoto { 1 m’, vagose su augalais
denitrifikacijos grei¢iai buvo nuo 21 iki 37 mg N/m” per val. (1500-2640 mikromoliai i m* per val.)
Natiiraliose pelkése denitrifikacijos grei¢iai buvo 0,01-0,1 mg N /m” per val. (0,7-7 mikromoliy { m*
per val.) (Johnston, 1990).

Wagenschein ir Rode (2008) analizuodami denitrifikacija Weisse Elster upéje (Vokietija)
nustaté, kad §is procesas yra pagrindinis azoto sulaikymo veiksnys ir yra labiausiai salygojamas
bentosiniy organizmy veiklos. Vidutinis denitrifikacijos intensyvumas dél bentoso itakos ten buvo 189
mg N/m’ per para. Nitrifikacija — tik 28 mg N/m” per para. Azoto sulaikymas upéje sieké 23.4% nuo
bendros azoto Saltiniy apkrovos. Natiiraliuose upés ruozuose sulaikymas buvo 2.4 karto didesnis nei
sureguliuotose. Pastebéta, kad denitrifikacija virSija fitoplanktonu ir perifitonu (atitinkamai 57 ir 14
mg N/m” per para) sunaudojama azoto kiekj beveik tris kartus.

Dazniausiai fosforo koncentracija buitinése nuotekose kinta nuo 5 iki 11 mg/l (Maehlum,
1998), tuo tarpu upése drenuojanciose ariamas zemes ji kinta nuo 0,17 iki 0, 4 mg/l (Braskerud, 2001).
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Pagal tyrimus Piety Svedijoje buvo nustatyta, kad 30% vandenyje esan¢io azoto patenka i§ atmosferos,
0 50% — 1§ Zemés wkio (Jansson ir kt., 1994).

Didesnis fosforo sulaikymas nustatytas upése, kuriy baseino plotas mazesnis (ypac ten, kur
mazesné hidrauliné apkrova ir nuotékio modulis). Didesng jo sulaikymo priklausomybe nuo nuotékio
lemia tékmés salygos, turinfios svarbia itaka sedimentacijos ir fosforo adsorbcijos-desorbcijos
procesams. Tuo tarpu azoto sulaikymui nuotékio modulis didelés itakos neturi. Jis 1émé tik 51% azoto
variacijos analizuotose upése. Hidrauliné apkrova — 65%. Tai reiskia, kad vandens pavirSiaus plotas
azoto sulaikymui yra svarbesné charakteristika nei nuotékio modulis. Skirtingai nei fosforui, didesnis
telkinio plotas lemia didesni azoto sulaikyma. Didesnis vandens pavirSiaus plotas baseine lemia
didesnes sedimentacijos galimybes ir didesn¢ denitrifikacija. Aktyviis biologiniai procesai dugniniy
nuoséduy ir vandens salyCio zonoje skatina §j procesa.

Gelbrecht ir kt. (2005) pazymi, kad makrofitai ir bentosiniai dumbliai (diatoméjos
Gomphonema parvulum ir G. micropus) upése sunaudoja nuo 0.8 iki 21.6 g P/m” per metus (8 — 216
kg P ha per metus). Vidutiniskai jie sulaiko nuo 2 iki 6% metinés fosforo apkrovos. Sis procesas ypa¢
rySkus pavasari (kovo-balandzio mén.), kai diatoméjos sunaudoja nuo 10 iki 33 kg fosforo per ménesi.
Ziema ,,biologinis* fosforo sunaudojimas nevyksta. Ménesiné fosforo sedimentacija (akumuliacija)
tirty upiu dugninése nuosédose buvo 0.9-1.8 g P/m’. Ypa¢ daug adsorbuoto ir organinio fosforo (22-
89%) buvo pasalinama upéms issiliejus { paupiy pelkes. Makrofitais apaugusiuose upiy pakrasciuose
vandens sulaikymo laikas padidéja iki 18 karty. Vasaros ménesiais kartu su neSmenimis ten sulaikoma
nuo 0.5 iki 2.3 g/m’ azoto ir 0.3-1.5 g/m* fosforo per ménesj. Tam labai svarbi makrofity sudétis.
Biologiskai makrofitai asimiliuoja nuo 0.9 iki 4.0 g/kg sausos medziagos tirpiu fosforo ir 8.2-36.0 g/kg
azoto junginiuy.

Nustatyta, kad mazo nuotékio laikotarpiai skatino ne tik fosforo sedimentacija, bet ir tirpiu jo
formy ,.atpalaidavima™ i§ nuoséduy. Didelis nuotékis ir padidéje tekmés greiciai salygojo bendrojo
fosforo padidéjima dél resuspensijos nuo 2.0 iki 8.0 kg per ménesi. Foniné koncentracija tirty upiy
vandenyje buvo 10-20 pg/l mineralinio ir 30-50 pg/l bendrojo fosforo.

SR Vokietijos upése (Behrendt, 1999) buvo jvertina azoto ir fosforo sulaikymas taikant
koeficientus, atspindinéius vandens pavirSiaus plota. Sis metodas pirma karta isbandytas Danijoje
analizuojant duomenis i§ 37 ezery. Nustatyta, kad vidutinis sulaikymas ten buvo 41425 mg N/m? ir
0.4+1.0 mg P/ m? per para. Tuo tarpu Vokietijoje nustatyta, kad azoto sulaikymas tiriamose upése
vidutiniskai sieké 57 mg N/m? parg ir kito nuo 12 iki 140 mg N/m? ribose. Didziausia poveiki azoto
sulaikymui daro denitrifikacija. Sis procesas intensyvesnis upése nei ezeruose.

Vienas i$ nattiraliy vandens valymo biofiltry yra vandens augalijos bendrijos ir bestuburiy bei
mikroorganizmy susijusiy su §iais augalais veikla. Mandi (Mandi ir kt., 1996) pateikia pavyzdi kaip
paprastuju nendriu (Phragmites australis) bendrijos sékmingai dalyvauja biogenuy sulaikyme. Upés
vaga sieké 50 m, debitas — 10 I/s. Biogeny sulaikymo laikas — 1-4 val. Upés vagoje bendrojo azoto
sumazejo 43%, o bendrojo fosforo - 14%.

Apibendrinimas. Biogeny sulaikymas upése padidéja mazéjant nuotékiui bei sroveés
greiciams. Makrofitai mazina biogeny kiekj upiy vandenyje, viena vertus, létindami srovés greitj, kita
vertus, naudodami Sias medziagas savo biologiniams procesams. Taigi sekliose, létose, makrofitais
apaugusiose aukstupiy atkarpose gali biti sulaikyta dalis i§ baseino patenkanciy biogeny. Siuo
poziuriu biity prasminga atlikti papildomus istiesinty upiy aukStupiy renatiiralizacijos tyrimus.

1.2.5. EZery jtaka biogeny sulaikymui

EZery poveikis biogeny sulaikymui priklauso nuo ju kiekio baseine, morfometriniy ezero
rodikliy bei jo vandens rezimo ypatybiy, nuosédy savybiy ir augalijos. Kai kurie autoriai nurodo, kad
ezerai sulaiko apie 34% bendros azoto apkrovos (palyginimui: pelkés sulaiko 64%, upés — 2% azoto
apkrovos). Vyraujantis azoto apkrova mazinantis procesas ezeruose — denitrifikacija: tirtuose ezeruose
vidutiniSskai 63% bendro azoto kiekio sumazé¢jimo léme denitrifikacija, 37% — sedimentacija
(Saunders, Kalff, 2001).
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Denitrfikacijos greitis ezery nuosédose natiiraliomis salygomis svyruoja nuo 2 iki 171
pmolIN/m? h, visi tyrimy rodikliai, iSskyrus du rezultatus, buvo <65 pmolN/m? h. Denitrifikacijos
greitis mazai deguonies turiniame ezery hipolimniono vandenyje — nuo 0.2 iki 1.9 umoIN /I d.
Ezeruose, kuriuose denitrifikacija buvo matuojama ir vandenyje ir nuosédose, didesnis greitis
nustatytas nuosédose (Seitzinger., 1988).

Nitrifikacija vykdanc¢iy bakteriju poveikis pirmiausiai priklauso nuo O, ir NHy kiekio.
Denitrifikacija panasiai priklauso nuo O,, NOj; ir nuo organinio anglies (Firestone, Davison, 1989).
Tiek nitrifikacijos, tiek denitrifikacijos procesuose i atmosfera iSsiskiria dujinés formos NOy (Stevens
ir kt., 1997). Zinoma, kad §lapiose Zemése N,O issiskyrimas yra didesnis i§ §lapiu nei i§ sausy grunty
(Webster, Hopkins, 1996). Natiiralus ezery vandens rezimas lemia intensyvesni vandens lygio
svyravima, kas, savo ruoztu, intensyvina biogeocheminius pakrantés juostos ir upés vagos procesus.
Upiy, ezery ir tvenkiniy lygio reguliavimas dazniausiai veda prie létesnés mineralizacijos,
nitrifikacijos ir denitrifikacijos (Triska ir kt., 1993).

A. Lepisto ir kt. (2006) skai¢iuodami azoto sulaikyma 30-yje Suomijos upiuy, nustaté, kad
svarbiausios sulaikymo charakteristikos yra ezery ir pelkiy plotas upés baseine. Azoto sulaikyma
ezeruose jie ivertino kaip ezery ploto (ha) ir sulaikymo koeficiento sandauga. Analogiskai buvo
vertintos ir pelkiy sulaikymo galimybés. Azoto sulaikymas mazai eZeringuose (<2%), vidutinio
ezeringumo (iki 10%) ir labai ezeringuose (>10%) baseinuose buvo vidutiniskai 5, 25 ir 48%.
EZeringumas yra svarbiausia azoto sulaikymo charakteristika Suomijos upiy baseinuose. Bendras
azoto sulaikymas jvertinus visus tarSos Saltinius ten yra 22%. Nustatyta, kad vidutinis azoto sulaikymo
koeficientas ezeruose yra 11 kg/ha per metus (kinta nuo 7.5 iki 12.5), o pelkése 0.6 (0-1.5) kg/ha per
metus. Visos Salies mastu 32% azoto sulaikoma ezeruose ir 3% pelkése. Tik 1.6% sulaikoma upése.

Zymy vaidmenij fosforo sulaikyme vaidina dugno substrate bei ant makrofity prisitvirting
augalai — daZniausiai sifiliniai ir kolonijiniai dumbliai — perifitonas. Kairesalo ir Seppala (Kairesalo,
Seppala, 1987) tokius tyrimus atliko viename Suomijos eZere. 20% fosforo patekusio i§ aplinkos i
ezera buvo sulaikyta biitent Siose perifitono bendrijose.

Hejzlar ir kt. (2006), tyrinéje 93 ezerus ir 119 tvenkiniy Europos vidutinio klimato zonoje,
nustaté, kad fosforo sulaikymo skaiCiavimai pagal ezerams skirtas lygtis Zenkliai iSkraipo §i dydi
tvenkiniams. Nustatyta, kad panasaus gylio tvenkiniuose vandens sulaikymo laikas yra 3-4 kartus
mazesnis nei ezeruose. Didesnis, lyginant su eZerais, nuotékis panaSaus gylio tvenkiniuose salygoja,
kad tvenkiniy terminé stratifikacija yra maziau stabili ir trumpiau trunkanti, tai dar labiau sustiprina ta
aplinkybé, kad tvenkiniy pralaidos daZnai biina jrengtos priedugnyje. Sie skirtumai lemia didesnij
iStirpusio deguonies kieki tvenkinio priedugnio zonoje ir mazesng terming stratifikacija. Dél to
padidéja fosforo adsorbcija neSmenyse ir sumazéja jo ,,atpalaidavimas® i§ dugno nuosédy. Tai rodo,
kad tvenkiniai pasizymi pakankamai dideliu fosforo sulaikymo potencialu. Tam tikslui buvo
pasiiilytos skirtingos P sulaikymo skai¢iavimo lygtys tvenkiniams ir eZerams:

a) tvenkiniams

1.2.5.1
a 7 (12.5.1)

Rp=—F—F+
l+a-A7

b) ezerams

a Pin|
R—=1——
P Pin] \1 ++/7

¢ia: a, = 1.84; a; =1.43 ir b = 0.88 (empiriniai koeficientai).

(1.2.5.2)

Lietuvoje daugelio didesniy ezery rezimas yra sureguliuotas. Juy rezimo palaikymas reikalauja
papildomu 1éSy ir mazing ju geoekologini potenciala. Didinant baseiny geoekologini potenciala
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tikslinga renatiiralizuoti eZerus atstatant ju vandens rezima. Tacdiau dalies eZery reniitalizavimas
naikinant hidrotechninius irenginius sukelty nepageidaujama efekta (reikSminga vandens lygio
kritima, susikaupusiy terSaly iSneSima | Zemiau esancéius vandens telkinius). Tokiuose ezeruose
tikslinga, iSlaikant esama vidutini patvankos lygi, hidrotechninémis priemonémis atkurti artima
natiraliam vandens rezima.

Apibendrinimas. Nors ezZery vaidmuo biogeny sulaikymo procesuose yra menkesnis nei
pelkiy, taciau pakankamai reiksmingas. Biogeny sulaikymq didinancios ezZery savybés yra dél
terminés stratifikacijos ar dubens morfometrijos susidarancios létos vandens apykaitos zonos
priedugnyje bei didelé vandens lygio svyravimy amplitude, dél kurios vyksta intensyvesné organinés
medZiagos mineralizacija uzliejamose pakrantése. Didinant Lietuvos eZery vaidmeni biogeny
sulaikymo procesuose reikéty atlikti papildomus specialius tyrimus, kad isanalizuoti patvenkty eZery
vandens rezimo renatiiralizavimo galimybes.

1.2.6. PaeZeriy ir paupiy Slapyniy bei apsauginiy juosty jtaka biogeny
sulaikymui

Paupiuose teritorija tarp atviro vandens ir sausumos skiria pastoviai ar laikinai uzlieti arba
uzmirke plotai, pagal ekologing svarbg ir skirtinga poveiki ekosistemoms joje iSskiriama: salpa (angl.
floodplain) ir pakrantés juosta (angl. riparian area). Pati upés vaga taip pat yra svarbi ekosisteminé ir
medziagy apykaitos zona (angl instream zones). Siose teritorijose galima isskirti jvairiy tipy $lapynes:
zemapelkes, Slapius miskus, Slapias pievas ir kt. Dél ¢ia vykstanc¢iy hidrologiniy, geocheminiy ir
biocheminiy procesy vaga, pakrantés juosta ir salpa lemia vandens kokybe (Hynes, 1975).

Azoto prietakos per paezeriy ir paupiy Slapynes reguliavimo efektyvumas pakranciy juostoje
labiau priklauso ne nuo pavirSiaus ploto, o nuo kontaktinés zonos tarp pakranciy juostos ir auksc¢iau
jos esancio baseino ilgio — pakrantés juostos iSorinio perimetro (Haycock, Pinay, 1993). Antra vertus,
mazi intakéliai (pirmos eilés intakai) veiksmingiau sulaiko aukStupio biogenus nei didziosios upés
(aukstesnés eilés intakai), nes jie yra ar¢iau dirvy, i§ kuriy iSplaunami iSsklaidyti biogenai (Brinson,
1993). Todél paupiniy Slapyniy atstatymas auksStupiuose, Salia pirmos eilés intaky, duoty didesni
efekta. AukStupyje irengta Slapyné riboty biogeny patekima i maza, dazniausiai neuZzterSta, vandens
srauta ir reikSmingai jtakoty jo hidrochemines savybes. O zemupyje didelio vandens srauto kokybe
pakrantés Slapynése sulaikyti biogeny kiekiai santykinai jtakoky Zymiai silpniau. Tuo tarpu paeZerines
Slapynes atstatyti ar irengti tikslinga biity tik ezeruose besiribojan¢iuose su agrariniu kraStovaizdziu.
Pastaraisiais metais vis daugiau eZery pakrandiy naudojama rekreacijai. Cia aplink statinius
irengiamos nebuidingy krastovaizdziui augaly vejos, kuriy palaikymui naudojamas didelis trasy kiekis.
Sios teritorijos taip pat virsta pasklidosios tar$os altiniu. Tokiose vietose tarp jrengty treSiamy vejy ir
ezery turéty biiti irengiamos biogenus sulaikancios $lapynés.

Azoto sulaikymas labai priklauso nuo augalijos tipo. Medinés augalijos pakranté turés didesni
nitraty sumazinimo potenciala, nei Zolinés augalijos pakrant¢ (Haycock, Pinay, 1993). Taciau,
medinés augalijos buferinés zonos efektyviau sulaiko N (NO;-N) koncentracijas, bet maziau
efektyvios bendrojo ir vandenyje iStirpusio fosforo sulaikyme. Antra vertus, daugelis autoriy daro
i8vada, kad Zoliné augalija, lyginant su medine augalija, yra ne tokia efektyvi biogeny sulaikymo
procese (Osborne ir Kovacic, 1993).

Viskonsine atlikti tyrimai (Madison, 1992) parodé, kad 4,6 m ir 9,1 m plocio Zolinés augalijos
juostos sumazino azoto ir nitraty patekima i greta esancius vandens telkinius atitinkamai 90% ir 96%.
Mander ir kt. (1997) lygino Slapios pievos/baltalksniy buferinés juostos (atitinkamai 11 m ir 20 m) ir
Slapios pievos/baltalksniy/Zolinés augmenijos buferinés juostos (atitinkamai 12 m, 28 m, 11 m) azoto
sulaikyma Estijoje. Pirmoji buferiné juosta sulaiké 67% bendro azoto, tuo tarpu antroji — net 96%
azoto. Dillaha ir kt. (1989) teigia, jog 4,6 m ir 9,1 m Zolinés augalijos juostos sulaiké atitinkamai 54%
ir 73% azoto Virdzinijos valstijoje.

Europos Salyse (Lenkija, DidZioji Britanija, Olandija, Sveicarija, Rumunija, Pranciizija,
Ispanija) atlikti azoto sulaikymo tyrimai buferinése pakranciy juostose su skirtingu augalijos tipu,
atspindinCiose skirtingas klimatines salygas, turinCiose skirtinga azoto kieki vandenyje ir skirtinga
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dirvoZzemio tipa, parodé, kad azoto paSalinimo efektyvumas beveik visose tirtose teritorijose buvo
teigiamas, ir kito nuo 5% per metus iki 30% per metus (Sabater ir kt., 2003). Vertinant augalijos jtaka
azoto pasalinimui, vieni autoriai nurodo , kad efektyviau veikia Zolin¢ augalija, o kiti teigia kad geriau
azota pasalina medziai ir krimai (Sabater ir kt., 2003).. Pvz., Pranciizijoje atliktose tyrimuose buvo
nustatyta kad azotas geriau buvo pasSalinamas miskingose teritorijose, tuo tarpu Olandijoje ir
Rumunijoje pasalinant azotg zoline augmenija apaugusios teritorijos buvo kur kas efektyvesnés. Tokiu
biidu, jokio aiskaus désningumo dél medinés ar zolinés augalijos bendriju negalima izvelgti — vidutinis
azoto paSalinimo efektyvumas Zolinése bendrijose buvo 4,43% per metus, o medine augalija
apaugusiuose plotuose — 4,21 % per metus. Tokie rezultatai tik prisideda prie literatiiroje jau
egzistuojancios diskusijos apie mediniy ir Zoliniy bendriju efektyvuma azoto sulaikyme (Haycock,
Pinay, 1993; Osborne, Kovacic, 1993, Correll, 1997). Tokiu btidu, galima teigti, jog abu augalijos tipai
gali biti vienodai efektyviis azoto pasalinimo procesuose, ir abu augalijos tipai gali biiti naudojami
norint sumazinti pasklidaja azoto tarsa, esant skirtingoms klimatinéms salygoms. Kiti autoriai taip pat
nurodo, kad paros denitrifikacijos greiiai uzliejamose salpose (Kairesalo, Seppala, 1987) apaugusiose
tiek Zoline augmenija, tick nendriy bendrijomis buvo tokie patys (15 mg N/m” per diena).

Ten, kur upiy salpose gausu Slapyniy, natlraliy pievy ir tankios misko augalijos, azoto
sulaikymas siekia 36-96% (Kronvang ir kt., 2004). Taciau daugelis tyrimy rodo didesni fosforo nei
azoto sulaikymo efektyvuma. Dideli medziagy sulaikymo efektyvuma turi vandens telkiniuy pakranciuy
juostos. Per denitrifikacijos, adsorbcijos, sedimentacijos ir medziagu biologinés asimiliacijos procesus
per para jos gali sulaikyti 0.0043-13 g N/m? ir 0.000057-8.67 g P/m” (iki 1600 kg N/ha ir 230 kg P/ha
per metus) (Mander ir kt., 2005). Ypac¢ dideliu sulaikymu pasizymi zoline augalija apauge plotai.
Juose biologiné asimiliacija siekia 17.5 g N ir 3.7 g P/m” per metus. UZliejamose pievose — 15-30 g N
ir 2.0-4.8 g P/m* per metus. Medziy (pilkuju alksniy) juostose — 14.0 g N ir 1.1 g P/m? per metus.
Denitrifikacija ten sudaro 7.9-20.1 kg N/ha per metus. Juostose, kuriy plotis 31-50 m, sulaikoma 48-
85% bendrojo azoto ir 78-84% bendrojo fosforo (Mander ir kt., 2001, Abu-Zreig ir kt., 2003).

Skaiciuojant ploto vienetui, mazos aukStupio vagos ir ju pakrantés juosta sulaiko ir
transformuoja Zymiai didesni azoto kieki nei zemupiai ir didelés upés (Aleksander ir kt., 2000). Tuo
tarpu Lietuvoje pagrindinés apsaugos priemonés sutelktos didesniy upiy zemupiams. Manoma, kad
mazy vagy didelis geoekologinis potencialas priklauso nuo hyporheinés zonos poveikio. Si zona,
kurioje susimaiSo pozeminis ir pavirSinis vanduo, tgsiasi labai dideli atstuma iSilgai upés vagos. Ja
sudaro persimais¢ smulkios ir stambios frakcijos medziagos. Poringi $ios zonos gruntai sulaiko azoto
turintj vandenj, kuriame gana ilga laikotarpi mikrobai gali vykdyti azoto $alinimo procesa. Esant
auksStam vandens lygiui tiek skersiniame, tiek iSilginiame profilyje Slapiy Zemiy plotas ir §lapiy grunty
tiiris padidéja, o esant zemam lygiui — sumazéja (Beven, Kirkly, 1979).

Uusi-Kamppa ir kt. (2000), remdamiesi Norvegijoje, Suomijoje ir Svedijoje atliktais tyrimais,
nustaté, kad platesnés nei 16 m Zoline augalija apaugusios juostos labai efektyviai sumazino bendrojo
fosforo koncentracija. Siose buferinése juostose buvo sulaikoma nuo 27% iki 97% bendrojo fosforo.
Nepriklausomai nuo buferinés zonos ploc¢io didzioji fosforo dalis buvo sulaikoma virSutiniuose
buferinés zonos sluoksniuose.

Tyrimai atlikti Champlain eZero baseine, ties JAV ir Kanados siena parodé tiesioging fosforo
prietakos i vandens telkinius priklausomybg nuo baseino Zeménaudos, ypa¢ nuo pelkiy ploto ir
pasiskirstymo (Weller ir kt., 1996). Nors Siame darbe kiekybiniuy rezultaty nepateikta, taciau
nurodoma, kad Slapyniy integralus poveikis baseino vandens kokybei yra daugiau nei paprasta
kiekvienos baseino Slapynés indélio suma. Pavyzdziui, konkreti paezeriy ar paupiu Slapyné gali
sulaikyti nedaug fosforo, taciau jos egzistavimas gali sumazinti potvyniy pikus ir pagreitinti didesniy
fosforo kiekiy paSalinima kitose Zemiau esanciose Slapynése. Pazymima, kad pasklidosios tarSos
valdymo strategijos turéty pripazinti svarbig pakranciy Slapyniy itaka fosforo kiekio sumazéjimui ir
siekti iSsaugoti Siuos reikSmingus kraStovaizdzio elementus.

Vietovése, kuriose vyrauja menkai vandeniui pralaidiis dirvozemiai ir didesné pavirS§iné
erozija (sunkaus molio dirvozemiai), sitiloma, kad buferiné juosta bty platesné. Estijoje (Mander ir
kt., 1997) buvo nustatyta, kad Slapios pievos/baltalksniy buferiné juosta (atitinkamai 11 m ir 20 m)
sulaikeé 81% fosforo, o Slapios pievos/baltalksniy/zolinés augmenijos kombinacija buferingje juostoje
(atitinkamai 12 m, 28 m, 11 m) sulaiké net 97% fosforo. Dillaha ir kt. (1989) teigé, jog 4,6 m ir 9,1 m
zolinés augalijos juostos vidutiniSkai sulaiké atitinkamai 61% ir 79% fosforo Virdzinijos valstijoje.
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Viskonsine atlikti tyrimai (Madison, 1992) parodé, kad 9,1 m plocio Zolinés augalijos juosta sumazino
fosforo patekimg i greta esancius vandens telkinius atitinkamai net 99%, taiau didinant buferinés
zonos ploti daugiau kaip 9,1 m, fosforo sulaikymo intensyvumas nedidéja.

Tarp ariamy ploty vandens telkiniy ir §lapyniy turi biiti palickama 10 m plocio buferiné zona,
ji skendiné¢iy medziagy kieki sumazina 50-60%, azoto — 50%, o fosforo — 30% (Uusi-Kadmppai ir kt.,
2000).

Skandinavijoje atlikti tyrimai (Uusi-Kémppa ir kt., 2000) parod¢, kad ariamose Zemése $alia
vandens telkiniy irengtos 1-10 m plocio buferinés zonos turi didziuli poveiki fosforo sulaikymui.
Buferinés zonos sumazino bendro fosforo kieki nuotékyje i§ Zemés tikio naudmeny nuo 27 iki 97%
(0.24-0.67 kg/ha per metus). Santykinis sulaikymas did¢jo, didéjant buferinés zonos plociui.
Aukstupiy buferiniy zony sulaikymas buvo efektyvesnis (1.6—4.4 g/m?). Nurodoma, kad 10 m plocio
buferiné zona skendin¢iy medziagy kieki sumazina 50-60%, azoto — 50%, o fosforo — 30%.

Norint sumazinti fosforo kieki natiiraliose paeZzeriy ir paupiy Slapynése i§ buferiniy zony
periodiskai turéty biti Salinama augalija, taciau to nerekomenduojama daryti dirbtinése Slapynése
(Uusi-Kamppa ir kt., 2000). Lietuvoje tokios buferinés zonos ieina | vandens apaugines juostas, taciau
juose draudziama Salinti sumedéjusia augalijg — ,,...draudziama kirsti saugotinus medzius ir krimus®
(Dél specialiyjy..., 1992). Siekiant sumazinti fosforo kieki, reikéty keisti Sia nuostata ir skatinti
medziy, o ypa¢ kriimy periodini kirtima pagal parengta projekta.

Apibendrinus 203 §lapynes Siaurés Amerikoje nustatyta (Kadlec, Knight, 1996), kad nuoteky
valymui skirtose $lapynése fosforo sulaikymas sieké 8 g P/m* per metus, o sulaikymo efektyvumas
31%. Natiiraliai uzliejamose $lapynése susilaiko nuo 0.4 iki 5.6 g P/m’ per metus (vidutiniskai 1.1
g/m’, sulaikymas 23%). Mitsch ir kt. (2005) 10 mety tyrinédami naujai jrengtas uzliejamas paupiy
Slapynes nustaté, kad natiiralios makrofity bendrijos geriau sulaiko azota ir fosfora nei introdukuotos
rasys. Slapynése su dirbtinai jveistais makrofitais sulaikymas palaipsniui mazéjo. Tyrimai parodé, kad
organinés medziagos kiekis uzliejamy ploty pavirSiuje per 3 metus vidutiniSkai padidéja 1%. Didziausi
pokyciai vyksta virSutiniame 0-8 cm sluoksnyje, kur organinés medziagos kiekis per metus padidéja
8.6%. Ilgainiui Slapynése sumaz¢ja iStirpusio deguonies kiekis ir vandens pH. DeSimties mety tyrimai
rodo, kad vidutinis metinis NOs-N sulaikymas buvo 35%, tirpaus fosforo — 70% (73% su natiiralia
augalija ir 63% su introdukuota). Bendrojo fosforo sulaikymas tyrimy pradzioje siekes 60% véliau
sumazejo iki 2%. Vandens lygio pulsacija padidina azoto ir fosforo sulaikyma §lapynéje vidutiniskai
25% NOs-N, 45% PO,4-P ir 42% bendrajam fosforui. Autoriai taip pat nustate, kad potvyniai daro
didelj poveiki duju rezimui §lapynéje. Pastebétas rySkus metano emisijy padidéjimas (iki 3-4 mg CHy-
C/m’ per valanda) tik potvyniu metu uzliecjamose ir makrofitais apaugusiose vietose. Tadiau pastoviai
po vandeniu esaniuose plotuose emisijos yra du kartus didesnés (7-9 mg CH4-C/m? per valanda). N,O
emisijos didesnés vasara nei ziema. Vandeniu nepadengtuose plotuose jos siekia 20-35 pg/m® h, o
dalyse po vandeniu — 5-17 pg/m” h.

Daugelyje straipsniy nurodoma, kad biogeny ir organiniy medziagy prietaka priklauso nuo
atstumo tarp pasklidosios tarSos altinio ir upés ar kito tipo $lapynés. Svedijoje atlikti tyrimai (Vought
ir kt., 1994) parodé, kad azoto prietaka i hidrografini tinkla mazéja proporcingai nuotoliui nuo jo
Saltinio — 20% azoto paSalinama per 8 m ir 50% per 16 m. Gruntiniame vandenyje apie 80% azoto
buvo pasalinta per pirmus 8 metrus, ir beveik 100% azoto paSalinta po 20 m. Agrarinése teritorijose
idealus upiu pakrantés juostos plotis biity apie 20 m, o augalijos tipas Sioje juostoje néra itin svarbus
denitrifikacijai, t.y. pakrantéje esantys kriimai, ganyklos ar miskai duoda toki pat efekta. Taciau pati
augalija Siose juostos labai efektyvi sumazinant fosforo nuotéki i§ dirbamy lauky. Didziausia vaidmeni
Siame procese vaidina augalijos filtro ilgis, tuo tarpu augalijos tipas bei tankis vaidino tik antraeili
vaidmenj. Nustatyta, kad 2 m ilgio Sliauzianciy raudonyjy erai¢iny ir gargzdeniy juosta sulaiké 32%
fosforo nuotékio i§ paséliy, 5 m — 54% , 10 m — 67%, 15m — 79%. Lyginant skirtingus augalijos tipus
(5 m ilgio juosta), efektyviausiai fosfora sulaiké vietiné, neintrodukuota augalija (tusCiosios avizos,
paprastojo varpucio, erai¢ino, kiaulpieniy bendrijos), antroje vietoje pagal fosforo sulaikyma buvo
daugiameciy svidriy bendrijos, treCioje vietoje — S$liauzianciojo raudonojo eraiCino ir gargzdenio
bendrijos (Narinder, Kaushik, 2003).

Kai kurie autoriai (Ducnuigeen ir kt., 1997). teigia, jog upiy ir upeliy pakrantése esancios
buferinés juostos gali sulaikyti iki 89% azoto bei 80% fosforo, kurie patekty i tekancio vandens
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telkinius i§ greta esanc¢iy dirbamuy lauky. Norint pasiekti didziausia azoto ir fosforo sulaikyma,
rekomenduojama triju augmenijos zony sistema: prie pat vandens turéty augti subrend¢ medziai, kiek
toléliau — jaunesniy medziy (turin¢iy didesni maisto medziagy paémimo poreiki) ir kriimy zona, ir
galiausiai, toliausiai nutolusi nuo vandens — Zolinés augmenijos zona

Norvegijoje atlikti prie upiy i$sidés¢iusiy augalijos buferiniy juosty pajégumuy sulaikyti i$
dirbamy lauky patenkancius biogenus (P, ir N) tyrimai. Buvo nagrinéta tiek skirtingos augalinés
dangos (Zoliné augalija ir mediné augalija; alksniai, drebulés), tieck mety laiky itaka biogeny
sulaikymui. Tyrimo rezultatai parodé, jog fosforo (Pp), organinés anglies (C,,) bei azoto (Np)
sulaikymas buvo zymiai didesnis medinés, o ne zolinés augalijos bendrijose. Tiek drebuliy, tiek
alksniy bendrijos sulaiké vienodai C,, ir Py, ir daugumoje atveju — N,. Tokiu biidu, planuojant
buferines pakranciy juostas, apsodinimui gali biiti pasirenkamos tiek alksniy, tiek drebuliy bendrijos.
Biogeny sulaikymui mety bégyje palankesni sezonai buvo pavasaris, vasara ir ankstyvas ruduo.

U. Mander nustaté¢ (Mander, Mauring, 1994; Mander ir kt., 1997), kad azoto ir fosforo
sulaikymo efektyvumas Y (g/m’ per para) juostose priklauso nuo apkrovos dydzio X (g/m’ per para) ir
tai iSreiSké lygtimis:

Azotui : logY =-0.194 + 0.948-logX
Fosforui: logY =-0.184 +0.967-1ogX

Uzliejamose upiu salpose intensyviau vyksta azoto ir fosforo transformacijos. Noe ir Hupp
(2007) tyrinéjg azoto ir fosforo sulaikyma Potomac upés salpoje (JAV) nustaté organiniy ir adsorbuoty
formy vandenyje sumazéjima ir tirpiy (ypa¢ azoto) padidéjima. Tai rodo nitrifikacijos ir pavirSiniy-
pozeminiy vandeny saveikos, kai tirpios medziagos iSplaunamos i$§ dirvozemio, suaktyvéjima upés
salpoje. Siuos procesus lemia potvyniy sezoniskumas.

Apibendrinimas. PaezZeriy ir paupiy pelkés bei buferinés zonos (sezoniskai uzliejamos
teritorijos taip pat priskirtinos Slapynéms), viena vertus, sulaiko dalj is greta esanciy teritorijy
vandens telkinius patenkanciy biogeny, kita vertus, jose potvyniy metu nuséda ir potvyniui nusligus
mineralizuojasi dalis jau upés vagoje buvusios organinés medziagos. Tinkamai suformuotos bei

v —

reik§mingai sumazina issklaidytqjq biogeny prietakq i vandens telkinius is gretimy teritorijy.

1.2.7. Slapiy misky jtaka biogeny sulaikymui

Nesant antropogeninés apkrovos, §lapiuose miskuose ir medziais apaugusiose Slapyniy dalyse
su lapais ir kitomis nuokritomis patekgs organinis azotas yra pagrindinis nitraty Saltinis (Cummins ir
kt. 1983). Daugiausia atmosferos azoto fiksuoja taip vadinami azota fiksuojantys augalai, tokie kaip
alksnis (Décamps, 1993), kuris per metus 1 m? uzaugina iki keleto kg sausos biomasés (Chauvet,
1987). Slapi miskai paima ir po medziagy apykaitos ciklo vél i dirvozemj ar vandeni atiduoda dideli
nuosédose ir vandenyje esanciy biogeny kieki, i§ pavirSinio vandens daugiausiai paimamas nitratinis
azotas, taciau i ji ir vél patenka irstanti organiné medziaga (Peterjohn, Correll, 1984). Nors dél
atmosferinio azoto fiksacijos miskas padidina jo kieki baseine, taciau augalija yra vienas i§ natiiraliy
vandens valymo biofiltry. IS upiy baseiny periodiskai paSalinant dali augalijos sumaZinama {
hidrografini tinkla patenkancio azoto apkrova.

Vieni autoriai nurodo, kad augalijos tipas neturi didelés jtakos biogenu sulaikymui, taciau kiti
teigia, kad azoto sulaikymas labai priklauso nuo augalijos tipo, bet maziau efektyvios bendrojo ir
vandenyje iStirpusio fosforo sulaikyme. Mediné augalija turi didesni nitraty sumazinimo potenciala,
nei zoliné augalija (Haycock, Pinay, 1993). Taigi, Slapi miskai efektyviai sumazina N (NOs;-N)
koncentracija gruntiniame vandenyje.

Kai kurie autoriai nurodo, kad medziy amzius neturi reik§més azoto suvartojimui vegetacijos
metu. Lyginant 10-30 mety ir 50-60 mety eglynus buvo nustatyta, kad i§ vietoviy apaugusiy senesniy
medziy bendrijomis nebuvo pastebéta didesnio azoto nuotékio (Jacks ir kt., 1994). Tadiau skirtingy
medziy riisiy itaka néra vienoda. Vandens telkiniy pakrantése bei Slapiuose miskuose kaip pionierinés
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bendrijos optimaliausi yra baltalksnynai, kadangi ju galimybés pasalinti azota yra didelés, nepaisant
azoto akumuliacijos dirvozemyje dél N, fiksacijos (Mander ir kt., 2008).

Apibendrinimas. Slapi miskai mazina baseino apkrovq biogenais tuo atveju, jei mediné
augalija ar nuokritos yra periodiskai pasalinamos is baseino. Kaip ir paezeriy/paupiy buferinése
zonose optimaliausiai biogenus Salinanti Slapiy misky medziy risis yra baltalksniai.

1.2.8. Upiy baseiny Zeménaudos jtaka biogeny balansui

Priklausomai nuo sezono ir baseino zeménaudos tipo i upes patenkanciy erozijos produkty
kiekis labai kinta. Per ziemos atodrékius ir pavasario potvyni, esant dideliems debitams, gaunama
tampri koreliacija tarp nuotékio ir skendinéiy daleliy kiekio (Braskerud, 2001). Siais laikotarpiais gali
padidéti ir biogeny iSneSimas. Pastebéta, kad miskingose ir bemiskése teritorijose erozijos produkty ir
biogeny iSneSimas labai skiriasi: kai miSkingose teritorijose erozijos intensyvumas yra 80 kg/ha per
metus, ariamose Zzemése vidutinis erozijos intensyvumas yra apie 3200 kg/ha per metus (Vigen, 1997).
Taciau, ekstremaliu atveju, po intensyvios lifities, buvo nustatyti net 10500 kg/ha per para erozijos
intensyvumas dirbamuose laukuose (Braskerud. 2001). Tai rodo, kad augaliné danga turi didziulj
poveiki erozijos produkty sulaikymui. Slapynése augantys augalai taip pat sumazina antrinio i$ne§imo
— resuspencijos — intensyvuma, tai didina nuosédy sulaikymo $lapynése efektyvuma (Braskerud, 2001;
Kadlec, Knight, 1996). Didéjant makrofitais padengtam plotui skendiné¢iy daleliy sulaikymas didéja iki
tam tikros ribos, pasiekus $ia riba, augalinés dangos poveikis nebedidéja (Braskerud, 2001).

Pagal pietingje Svedijoje atliktus tyrimus, baseinuose kuriose $lapynés ir vandens objektai
uzima apie 1% pavirSiaus galime tikétis, kad bus sumazintas arba sulaikyta <15% vandeniu
migruojan¢io azoto (Jansson ir kt., 1994). Pagal sumodeliuota rezultata, atviry vandens telkiniy ir/ar
Slapyniy plota padidinus iki 5%, galime tikétis apie 50% azoto sulaikymo ar sumazinimo (Arheimer,
Wittgren, 1994).

Naudojantis GIS duomeny baze nustatyta (Jansson ir kt.,1998), kad Baltijos jiiros baseine
Slapynés (aukStapelkés ir Zemapelkés) uzima 8% viso baseino ploto. | jas i§ atmosferos kasmet
patenka 55-161 tikst. tony azoto. Kartu su buitinémis nuotekomis ¢ia kasmet patenka 255 tukst. tony
azoto. Taip pat tam tikras kiekis azoto patenka i§ misky ir dirbamuy Zemiy. Teigiama, kad Slapynés
kasmet sulaiko 34-99 tikst. tony (apie 61%) iS atmosferos i jas patenkancio azoto. Paskaitiuota, jog
kai prisideda i§ buitiniy nuoteky patenkantis azotas, Slapynés kasmet gali sulaikyti 57-145 tiikst. tonu.
Jeigu bity atkurtos, jau nusausintos pelkés, azoto sulaikymo pajégumai padidéty iki 196-261 tikst.
tony per metus. Rezultatai parodé, kad dabar Baltijos jiiros baseine esancio natiiralios Slapynés kasmet
gali sulaikyti 5-13% azoto, patenkancio { Baltijos jiira.

Fosforo sulaikymui labai svarbi charakteristika yra santykis tarp Slapynés ir jos drenuojamo
baseino ploto. Manoma, kad Slapyné turéty uzimti nuo 1 iki 5% jos drenuojamo baseino (Kadlec ir kt.,
2000). Nuotékio augimas padidina nuosédinio fosforo sulaikyma, galbut dél stambesniy nuosédy
prietakos. Kai bendrojo fosforo kiekyje didéja iStirpusio fosforo dalis, sulaikymas mazéja, nes maziau
nusodinama nuosédinio fosforo. Nuosédinio fosforo sulaikymas tikétina didéja su Slapynés amziumi.
Sulaikymo neijtakoja pratakumas. IStirpusio fosforo sulaikymas daugeliu aspekty skiriasi nuo
nuosédinio fosforo sulaikymo. Siuo atveju yra svarbesnis santykinis pavirsiaus plotas (3lapynés ir
baseino ploty santykis), jaunos Slapynés sulaiké daugiau iStirpusio fosforo nei senos. Santykinis
sulaikymas didéja, kai auga iStirpusios fosforo koncentracija ir nuosédinio fosforo prietaka.

Fink ir Mitsch (2004) teigia, kad efektyviam pasklidosios tarSos sumazinimui Saltesnio
klimato salygomis Slapyniy plotas turi siekti 3-5% upés baseino ploto. Daugiametéje perspektyvoje
$lapynés turi sulaikyti ne maziau kaip 39 g N/m* NOs-N ir 1-5 g P/m’ per metus bendrojo fosforo. Jie
sitillo (Fink, Mitsch, 2007) upiy salpose rengti uzutekio tipo Slapynes, kadangi ekologiniu poziiiriu jos
labiau priimtinos. ISkilusiy vir§ vandens makrofity zonose NOs-N ir bendrojo fosforo sulaikymas yra
didesnis nei atviro vandens pavirSiaus zonose. Sie autoriai nustaté, kad vandens lygio pasikeitimai
(pulsacijos) salygoja rysku azoto ir fosforo sulaikyma. Ju tirtose paupiu Slapynése vieno potvynio-
atosliigio metu vidutini§kai sulaikyta 0.71 g N/m? nitratinio azoto, 0.92 g N/m* bendrojo azoto, 0.016
g P/m’ tirpaus mineralinio fosforo ir 0.08 g P/m” bendrojo fosforo. Bendras iy medziagy sulaikymas
sieke atitinkamai 74%, 41%, 46% ir 31%.
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Apibendrinimas. Priklausomai nuo sezono ir baseino zeménaudos tipo | upes patenkanciy
erozijos produkty kiekis labai kinta. Pastebéta, kad miskingose ir bemiSkése teritorijose erozijos
produkty ir biogeny isneSimas labai skiriasi, augaliné danga turi didZiulj poveikj erozijos produkty
sulaikymui. Didéjant makrofitais padengtam plotui skendinciy daleliy sulaikymas didéja iki tam tikros
ribos, pasiekus Siq ribq, augalinés dangos poveikis nebedidéja.

1.2.9. Slapyniy atstatymas

Merilende, rytinéje JAV pakrantéje buvo tiriama atstatyta neprataki $lapyné (Jordan ir kt.,
2003). Slapynés plotas 1,3 ha, jos baseino — 14 ha, i§ kuriy 18% yra miskas, o 82% — dirbama Zemé.
Sioje §lapynéje taip pat buvo dirbtinai sausinama dirbama Zemé, kol 1986 m. ji buvo renatiiralizuota.
Renatiiralizacijos metu buvo nuimtas dirvozemio sluoksnis ir taip suformuota <1 m gylio pavirSiaus
depresija. Dalis nukastos dirvos buvo panaudota suformuojant zema uZtvanka, siekiant palaikyti
vandeni <1 m gylyje, vidutiniskai 0,2 m. Po kasimo virSutinis dirvos sluoksnis buvo sugrazintas ir
nattiralios sukcesijos biidu atkurta Slapynés augalija. Tiriama Slapyné buvo maziau efektyvi Salinant
biogenus nei dauguma kituose darbuose tirty Slapyniy, taciau vis dél to reik§mingai pakeité biogeny
prietaka i gretima ilanka. Pirmais tyrimy metais N prietaka i ilanka buvo sumazinta 40%, P — 60%,
antraisiais metais N ir P kiekiai nebuvo sumazinti, taciau per dvejus tyrimy metus Slapynéje buvo
sulaikyta 25% NH4, 52% NO; ir 34% organinés anglies patekusiy i§ baseino. Nors Slapynés
renatliralizavimas aiskiai turi potenciala sumazinti biogeny nuotéki, taciau sunku kiekybiskai numatyti
Slapynés efektyvuma, nes biogeny kiekio sumazéjimo efektas smarkiai skiriasi tarp atskiry Slapyniy ir
kinta dél trumpalaikiy vandeningumo pasikeitimy, krituliy kiekio metinio pasiskirstymo bei ilgalaikés
Slapyniy raidos. Be to yra santykinai mazai informacijos apie dirbtines ar renattiralizuotas §lapynes su
nereguliuojama ivairiy priezas¢iy salygojama prietaka.

Dalis pelkiy yra nusausintos arba apsausintos ir, dél organinés medziagos iSneSimo, pacios
tampa antriniais tarSos Saltiniais. Norint sustabdyti biogeniniy ir organiniy medziagy iSne$ima reikia
renatliralizuoti nenaudojamus durpynus ir pazeistas pelkes. Pagrindiné $iy Slapyniy renatiiralizavimo
priemoné yra nuotékio blokavimas (25 pav.).

25 pav. Medziy ir durpiy uztvara patvenktas pelke sausinantis kanalas.

Apibendrinimas. Nusausinty Slapyniy renatiralizavimas yra svarbus ne tiek dél jy galimybiy
sulaikyti iS aplinkos patenkancius biogenus, bet dél butinybés sulaikyti paciose Slapynése
produkuojamq organine medziagq, kuri per melioracijos kanalus patenka §{ Zemiau esanti hidrografini
tinklq.
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1.2.10. Dirbtiniy slapyniy jrengimas

Ivairiose Salyse buvo atlikta tyrimy siekiant jvertinti ne tik natiraliy, renatiiralizuoty, bet ir
dirbtinai sukurty Slapyniy itaka biogeny apytakai bei galimybes taikyti jas, kaip priemong
hidrografinio tinklo patiriamai biogeny apkrovai mazinti.

Kanadoje, Danijoje ir Svedijoje atlikti tyrimai parodé, kad azoto kiekio maZéjima vandens
telkiniuose salygoja trys procesai: denitrifikacija, sedimentacija ir sunaudojimas vandens augaly
biologiniuose procesuose. Fosforo sulaikymui svarbiis adsorbcijos procesai, jvairiy jo formuy
kaupimasis dugninése nuosédose ir augaly suvartojamas tirpus fosforas.

Vandens-nuosédy pavirSiaus plotas, ir Slapyniy-sausumos kontaktiné linija lemia azoto
sulaikyma ir jsisavinima ekosistemoje (Jones, Homes, 1996; Valett ir kt., 1996). Didelis upiy, upeliy ir
kanaly pavirSiaus plotas ir tiirio santykis lemia didesni azoto sulaikyma ir pasalinima (Peterson ir kt.,
2001).

Didziausi skendin¢iy daleliy kiekiai i upes patenka maksimalaus nuotékio laikotarpiu i$
ariamy ar akéjamy lauky. Kada kiti geros praktikos metodai negali uztikrinti labai didelio skendinciy
medziagy nuotékio, dirbtinés §lapynés yra geras badas ji mazinti. Slapynése, kuriy daugiau kaip 25
pavirSiaus padengta augalija, skendinCiy daleliy sulaikymas yra nuo 30% iki 80% metinio jy
pritekéjimo. Daugiausiai skendin¢iy medziagy, iki 80%, sulaikoma esant ekstremaliai dideliems
debitams, kai nuotékio tikimybé iki 37-44 % (Braskerud, 2001).

Azoto paSalinimas i§ vandens telkiniy priklauso nuo denitrifikacijos intensyvumo. Atskiri
autoriai nurodo nevienodus maksimalius deguonies kiekius, kurie dar galimi, norint, kad Slapynése
vykty denitrifikacija. Pasak Seitzinger (1988) deguonies koncentracija vandenyje ar nuosédose turéty
biti ne didesné nei 0,2 mg/l, Nielsen ir kt. (1990), Dalsgaard ir Revsbech (1992) nurodo, jog
denitrifikacija prasideda, kai deguonies koncentracijos yra ne didesnés nei 0,3-0,6 mg/l, tuo tarpu kiti
autoriai nurodo, jog denitrifikacija salpas uzliejusiame vandenyje prasidéjo, kai deguonies kiekiai
buvo mazesni nei 0,8 mg/l. Paros denitrifikacijos greiciai uzliejamose salpose apaugusiose tiek Zoline
augmenija, tiek nendriy bendrijomis yra vienodi (15 mg N/m” per diena) (Venterink ir kt., 2003).

Bastviken ir kt. (2006) analizuodami nitrifikacijos ir denitrifikacijos intensyvuma Slapynése
nustaté, kad Siems procesams didele itaka turi pavirSiaus salygos. Nitrifikacijos intensyvumas buvo
didZiausias medziy Sakelémis padengtose Slapynése. Jis atitinkamai 3 kartus virsijo nitrifikacija dugno
nuosédose ir 100 karty panirusiy makrofity (plunksnalapés) terpéje. Taciau dél didesnio organiniy
medziagy kiekio ir bakterijy aktyvumo denitrifikacija intensyvesné dugno nuosédose. Ten §is procesas
nuo 3 iki 40 karty aktyvesnis nei kituose pavirSiuose. Nustatyta, kad potenciali denitrifikacija
Slapynése virSija nitrifikacija. Denitrifikacijos intensyvumas $lapynése yra didesnis nei sausumos
plotuose.

1992 m. sukonstruota Jackson Creek Slapyné — ~38 ha sekli prerijy pelké, sudaryta i$ trijy
nuosédy sulaikymo tvenkiniy, skirta sumazinti Zemiau esancio eutrofinio ezero apkrova (26 pav.,
Elder, Goddard, 1995). 1993-1995 m. buvo atlickami maistmedziagy ir skendinciy medziagy
sulaikymo steb¢jimai. Skendin¢iy medziagy sulaikymo efektas sieké vidutiniSkai 46%,visuomet
virsijo 20%, o vegetacijos laikotarpiu daznai virsijo 80% apkrovos. Taciau Slapyné yra akivaizdziai ne
visuomet efektyvi maistmedziagiy apkrovos sumazinimo pozilriu, net ir tokia santykinai jauna ir
produktyvi ekosistema. Maistmedziagiy sulaikymas tvenkiniuose svyravo sezoniSkai ir net buvo
atvejy kai ju kiekis tvenkiniuose padidéjo. Si iSvada, nors ir iliustruoja tam tikra $lapynés, kaip
maistmedziagiy nusésdintuvo, poveikio ribotuma, nebitinai konfliktuoja su vyraujancia koncepcija
apie maistmedziagiy sulaikyma Slapynése. Kaip pastebéta kitose Slapynése, toks nepastovumas
parodo, kad sistema sugeba ne tik funkcionuoti kaip nusésdintuvas, bet taip pat, periodiskai, ir
palengvina maistmedziagiy transformacija ir transportavima. Sios studijos rezultatai parodo
biogeocheminiy cikly bet kurioje ekosistemoje, taip pat ir Slapynéje, sudétinguma, kurio supratimas
padétu iSvengti nerealiy litkesCiy apie nattiraliy ar dirbtiniy Slapyniy neribotas filtravimo galimybes.
Taciau Sio tyrimo rezultatai neparodé aiskios ir pastovios Slapyniy jtakos maistmedziagiy kiekio
sumazinimui.
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Jackson Creek -~
o

~ Tiibutary /:;'.

Figure 2. &, Asnal view of Jackson Creek Wetland, showing inflowing and
outflowing streams, and sediment retention ponds (photograph supplied by
Fust Environment and Infrastructure, Inc., Milwaukees, Wis.). B. Partial view
of Jackson Creek Wetland, locking northeast

26 pav. Jackson Creek Slapyné.

Skandinavijoje atliktais tyrimais nustatyta, kad tvenkiniai ir dirbtinés Slapynés (seklesnés nei
0,5 m ir apaugusios makrofitais) sumazino bendrojo fosforo kieki atitinkamai 17 ir 41% (2-116 g/m
per metus). Sulaikymas did¢jo didéjant santykiui tarp pavirSiaus ir baseino ploto. Dirbtinés $lapynés
efektyviau sulaiké fosforg nei tvenkiniai, galbiit dél mazesnio gylio ir tankesnés augmenijos. IStirpusio
fosforo sulaikymas tiek dirbtinése Slapynése, tiek tvenkinéliuose buvo nepastovus (Uusi-Kamppa ir
kt., 2000).

Azoto sulaikymas tvenkiniuose yra placiai nagriné¢jamas Svedy literatiroje (Gustafson ir kt.,
2000; Fleischer ir kt., 1994; Fleischer ir Stibe, 1991). ,,Halmstad‘o* projekto metu (Fleischer ir kt.,
1994) buvo tiriami 0,4 ir 2,0 m gylio tvenkiniai. Tyrimas parode, jog azoto sulaikymo periodus daznai
keicia azoto iSneSimo periodai. Taciau metinis bendras (net) azoto sulaikymas tiek dirbtiniuose, tiek
atkurtuose tvenkiniuose, kurie yra i$sidéste per zemdirbystés laukus tekanciose upése sieké 73-7000
kg N ha-1 per metus. Apie 8000 kg N ha-1 per metus buvo sulaikyta pafiame tvenkinyje, i kuri
patenka iSvalytos nuotekos (Fleischer ir kt., 1994).
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Grioviuose ir upése, kurios drenuoja dirbamus laukus, fosforo koncentracija vandenyje yra
didesné ir labai svyruoja, taciau dirbtinés $lapynés sumazina $i svyravima, jos taip pat sulaiko dideli
fosforo kieki — 20-44% fosforo apkrovos (Braskerud, 2001). Kiti autoriai nurodo, kad Svedijos ir
Suomijos, kur mazesnis krituliy kiekis, Slapynése sulaikoma apie 20% fosforo apkrovos (Uusi-
Kamppa ir kt., 2000). JAV dirbtinése $lapynése, drenuojanc¢iose Zemés tikio plotus, fosforo sulaikymas
taip pat panasus kaip ir Norvegijoje — nuo 27 iki 40% (Carleton ir kt., 2001).

Keturiose dirbtinése slapynése Norvegijoje buvo vykdomi 3-7 mety trukmés tyrimai, siekiant
nustatyti pasklidosios fosforo taros sulaikyma jtakojan¢ius veiksnius (Braskerud, 2002). Slapynés
buvo {rengtos pirmos eilés upeliuose isplediant vagy krantus. Zemomis uZtvankomis buvo uZtvertos
telkinio dalys, kuriose buvo siekiama sukurti atviro vandens pavirSius. Dviejuose baseinuose vagos
buvo nudrenuotos vamzdziais ir §lapynés irengtos ties dreny iStakomis. Kiekvienos Slapynés intake ir
istakoje jrengtas vandens pavyzdziy paéméjas. Ziemos stebéjimai { analize nejtraukti. Povandeniné ir
vir§vandeniné augalija buvo arba pasodinta, arba introdukavosi natiiraliai. Po kiek laiko kiekvienas
Slapynés segmentas buvo daugiau ar maZziau apauggs, augalijos danga eksperimento metu padidéjo
nuo 50 iki 100, vienoje lapynéje — nuo 20 iki 42%. Slapyniy pavirSiaus plotas sudarée 0.06-0.4%
baseino (350-900 m?). I§ intako ir iStako proporcingai tliriui buvo automatiskai imami méginiai,
numatytose vietose irengti nuosédy rinktuvai. Vidutinis bendro fosforo sulaikymas atskirose Slapynése
buvo 21-44% prietakos, nepaisant gana didelio pratakumo (vidutinis pratakumas 0.7-1.8 m/d). Tai
sudaro 26-71 g 1 m? Slapynés ploto per metus. Nustatytas vidutinis fosforo sulaikymo greitis k
(skaiCiuojamas pagal formule Cout=(Cin-C*)exp(-kq-1)+C*) — 214 m/metus. Taciau $is rodiklis
didéja, didéjant pratakumo greifiui ir tuo paciu nuséduy kaupimo greiCiui. Taigi sulaikymas auga
nepaisant auganc¢io pratakumo. Modelis parodé, kad sulaikyma itakoja keletas kintan¢iy aplinkos
dydziy, t. y. fosforo prietaka, sezonas, fosforo kiekis kietuosiuose neSmenyse ir fosforo nusédimo
greitis. Tyrimai parodé, kad mazos Slapynés yra naudinga papildoma priemoné agrariniy teritorijuy
tvarkymui. Taciau kartu iSaiskéjo biitinybé tirti tarSos prietakos i Slapynes biidus. Tokie tyrimai biity
naudingi Slapyniy jrengimo planavimui.

M. Reinhardt ir kity autoriy darbe (2005) pateikiami 2 mety nuosédinio bei istirpusio fosforo
prietakos i maZa Zemés tkio drenaZa surenkandia dirbting §lapyne Centrinéje Sveicarijoje stebéjimy
rezultatai. Nustatyta, kad vandens apykaitos laikas yra svarbiausias faktorius, lemiantis fosforo
sulaikyma sistemoje. Kadangi didzioji dalis metinés fosforo prietakos (62% istirpusio fosforo) buvo
susijusi su didziausio nuotékio atvejais, Slapynése sulaikomo fosforo kieki lemia ne vidutinis, bet
minimalus vandens apykaitos laikas. Tyrimais (modeliavimu) nustatytas minimalus 7 pary vandens
apykaitos laikas, kuris reikalingas sulaikyti bent 50% biologiskai prieinamo fosforo. Kadangi vandens
apykaitos laikas buvo trumpesnis nei 7 dienos 60% viso tyrimo trukmes, o 43% metinio iStirpusio
fosforo kiekio patenka per keleta potvyniy, kuomet vandens apykaitos laikas trumpesnis nei 3 dienos,
tiriama Slapyné sulaiké tik 2% biologiSkai prieinamo fosforo. 23% bendro fosforo buvo sulaikyta dél
efektyvios eroduoty dirvy daleliy stabilizacijos.

Reinhardt ir kt. (2005) teigia, kad norint sulaikyti dirbtinése Slapynése 50% tirpaus fosforo
apkrovos, 7 turi biiti ne maziau kaip 7 paros, o Slapyniy ir baseino ploto santykis ne maziau kaip 4%.
Jie pateikia detalius tirpaus mineralinio fosforo sulaikymo skaiCiavimus ivertinant apkrova, ivairiy
fosforo formy transformacijas ir 7. Jei 7>10 pary, sulaikymo efektyvumas 50-80%; jei 7<5, sulaikymas
neigiamas. Braskerud ir kt. (2005) pateikdami tyrimy rezultatus i§ 17 Slapyniy nurodo, kad bendrojo
fosforo sulaikymas padidéja, kai §lapynés ir baseino ploto santykis 1-2%. Taciau didesniam kaip 50%
sulaikymui reikalinga skirti 5% baseino ploto. Ten, kur vyrauja adsorbuoto fosforo pernaSa pakanka
mazesnio ploto. Kritiné §lapyniy ploto riba yra 0.05%. Slapyniy amZiaus poveikis sulaikymui yra
nevienareik§mis. Nustatyta, kad akumuliuojamas vandens tiiris, esant gana pastoviam vandens lygiui,
turi bent 7 kartus virSyti tikéting maksimaly dienos nuotéki. Jei Slapyné sausmeciu dalinai i§dzitsta,
butinas minimalus tiris priklauso ne ti nuo tikétino momentinio maksimalaus nuotékio, bet ir nuo
potvynio trukmés bei daznumo. Maksimaliam nuotékiui 6 mm/diena, nustatytas minimalus vandens
tiris yra 400 m?*/sausinamo ploto ha. Kadangi daug fitoplanktono turinCioje eutrofinéje Slapynéje
fotosintetiné radiacija rySkiai mazéja didéjant gyliui, vidutinis gylis neturéty virSyti 1 m. Bet kokios
mechaninés priemonés, tinkan¢ios sumazinti fitoplanktono eksporta, neabejotinai padidina Slapyniu
fosforo sulaikymo efektyvuma ir mazina minimaly biiting Slapynés plota.
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Piety Svedijoje dirbtinés §lapynés buvo jrengiamos sulaikyti azotui, patenkan¢iam i§ agrariniy
baseiny (Tonderski ir kt., 2005). Taip pat buvo nustatytas tokiu Slapyniy galimas poveikis fosforo
kiekiui upése, naudojant fosforo prietakos ir nuotékio duomenis i§ triju gerai iStirty Slapyniu bei
sukurtas paprastas fosforo kiekio sumazinimo modelis, pagristas prietakos rodikliais. Véliau azoto ir
fosforo kiekio mazinimo efektas buvo modeliuojamas baseino masteliu (1900 km?), naudojant HBV-
NP modelj ir jvairias Slapyniu dydzio bei padéties prielaidas. Visos trys Slapynés veikia kaip bendro
fosforo bei kietyjy neSmeny nusésdintuvai, sumazinancios ju kiekius atitinkamai 10-31% ir 28-
50%.ively. Sumodeliuotas vidutinis fosforo kiekio sumazéjimas sieké 17-49 kg/ha per metus. Baseino
rango modeliavimas nustaté, kad Slapynés santykinai (dalis nuo bendros apkrovos) geriau sulaiko
fosfora nei azota ir tai gali paskatinti jrengti dirbtines Slapynes toliau nuo upés ziociy.

Braskerud ir bendraautoriy darbe (2005) apibendrinti 17 dirbtiniy $lapyniy Svedijoje,
Norvegijoje, Suomijoje, Sveicarijoje ir JAV, Ilinojuje, tyrimai. Slapyniy plotai sieké nuo 347 iki 10
000 m?, o ju baseiny plotai — 0,05-8,8 km?. Visos Slapynés, iSskyrus viena, buvo atviro vandens
sistemos, t. y. vanduo tekéjo per tvenkinélius. Tiek absoliucios, tiek santykinés sulaikomo fosforo
kiekio reikSmés zymiai skyrés tyrimo vietose, taciau visumoje bendro fosforo sulaikymas buvo
stebimas. IStirpusio fosforo kiekis kai kuriais atvejais Slapynése padidéjo, o kai kuriais atvejais
Slapynése buvo sulaikoma reik§minga jo dalis (iki 89%). IStirpusio fosforo tyrimy rezultatai gali buti
nepakankami vertinant upes su zemu istirpusio ir bendro fosforo santykiu (t. y. kuriose daugiau
fosforo yra nuosédose).

Daznai mazos Slapynés (tvenkiniai), dél mazo tirio ir greitos vandens apykaitos, néra
pakankamos molio daleliy nusodinimui. Jeigu dirbtinése $lapynése nenusodinamos molio dalelés, jose
nebus molingo substrato galincio absorbuoti fosforg ir kitas chemines medziagas (Braskerud, 2001).
Dél mazo dirbtiniy Slapyniy (tvenkiniuy) gylio potvyniai ir popliidziai gali iSplauti sulaikytus molingus
neSmenis. Tada Slapyniy poveikis mazinant tarSa bus tik sezoninis (Braskerud, 2001). Dirbtiniy
Slapyniy irengimo efektas, neatsizvelgiant i baseino poveiki, kartais gali buti pervertintas (Braskerud,
2001). Irengiant dirbtines Slapynes turi biiti atsizvelgiama { ju poveiki nuotékio transformacijai.

Nuo smulkiagriidziy nuosédy, tokiy kaip molio dalelés, priklauso vandens drumstumas ir
fosforo (Sharley, 1980), sunkiyju metaly, (Kabata-Pendias, Pendias, 1984) ir pesticidu absorbcija
(Leonard, 1990). Mazy daleliy nusédimo greitis labai l1étas. Pagal Stokso désni molio dalelés (2um),
turincios 2,65 specifini svori, minimalus 1 m nusédimo greitis yra tarp 88 (prie 15°C temperattiros)
ir129 (prie 2°C temperatiiros) valandu (Braskerud, 2001). Taigi nepratakios atviro vandens §lapynés
turi didelj fosforo sulaikymo potenciala.

Kaip teigiama literattiros Saltiniuose (Jones, 1995) tinkamiausi $lapyniy irengimui gruntai yra
smulkios tekstliros molio dirvozemiai bei dirvozemiai, pasiZymintys aukStu organinés medziagos
kiekiu. Tokie gruntai pasizymi geresnémis adsorbcinémis galimybémis ir yra efektyvesni biogenuy
sulaikymo procese. Tokiuose gruntuose esantis kalcis, aliuminis ir gelezis paskatina fosforo iskritima i
nuosédas.

Biogeny sulaikymo efektyvumas §lapzemése kinta, priklausomai nuo mety sezono. Sis
reiSkinys yra nagrinéjamas kiny autoriy atliktame tyrime su daugiapakope tvenkiniy-pelkiy sistema
(Peng ir kt., 2005). Cia teigiama, jog temperatiira ir pH turi aisky poveiki biotinei veiklai, i$garinimo
procesams bei NH3-N pasalinimui i§ ekosistemos. Autoriai, nagrinédami NH3-N pasalinimo
skirtumus Siltuoju ir Saltuoju sezonais teigia, jog ziemos metu buvo pasalinta tik 19,6% NH3-N. Tuo
tarpu vasaros metu §is rodiklis gerokai padidéjo ir sieké 71,4%. Sis sezoninis NH3-N
sulaikymo/pasalinimo i§ ekosistemos skirtumas atsiranda, nes Siltuoju mety laiku yra stebimas
intensyvus hidrofity augimas, ir NH3-N yra sunaudojamas jy metabolizmo procesams. Be to, vasaros
metu, esant ilgesniam Sviesiam paros laikui fotositnezés procesams yra sunaudojama daugiau CO2,
kas savo ruoztu, lemia aukstesnis pH rodiklius (8,5 — 9,1), o pastarieji — didesni NH3-N iSgarinima.
Tuo tarpu, Saltuoju sezonu tiek bio-asimiliacijos, tiek iSgarinimo procesai yra sulétéje, kas akivaizdziai
atsispindi sumazéjusiame NH3-N pasalinime i$ ekosistemos.

Tokios pat tendencijos yra stebimos ir bendrojo fosforo sezoninéje dinamikoje. Saltuoju mety
laiku bendrojo fosforo pasalinimas buvo mazesnis nei 10%, tuo tarpu, kai Siltuoju mety laiku jis sieké
13% - 35%. Tyrimo metu tokius rodiklius pagrinde 1émé liepos — lapkri¢io ménesiais stebimas
padidéjes fosforo iskritimas i nuosédas (Peng ir kt., 2005).
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Lietuvoje jau egzistuoja ivairiais tikslais jrengty dirbtiniy Slapyniu: Salia sodybu irengtos
kiidros, maZesnio ar didesnio ploto Zuvininkystés tvenkiniai, iSekspoatuoti karjerai. Sios §lapynés
agrariniame krastovaizdyje taip pat gali biiti svarbios geoekologiniu pozitiriu. Panasios $lapynés buvo
tirtos Kinijoje. IS dirbamuy laiky patenkancio vandens valymui Kinijoje naudojama daugybés mazy
tvenkinéliy (0.01-1 ha) sistema. Kinijoje tai tradicinis vandens kaupimo, nuotékio reguliavimo biidas.
Tvenkinius galima suskirstyti { 3 grupes: kaimy tvenkiniai (greta ar pacioje kaimo teritorijoje),
tarpukalviy tvenkiniai (esantys kalvy papédése) ir paséliy tvenkiniai (esantys nedrékinamuose tikiuose
ar ryziy laukuose). Dauguma i$ $iu tvenkiniy iSkasti lietaus vandeniui saugoti ir drékinti gretimus
ryziy laukus. Fosforo sulaikymo ir jo kiekio sumazinimo mechanizmas tokioje tvenkiniy sistemoje yra
sedimentacija ir adsorbcija, fosforo recirkuliacija irigacinéje sistemoje ir jo panaudojimas vandens
augaly reikméms (Yin Ch, Shan, 2001). PanasSios tvenkiniy sistemos Lietuvoje galéty biiti jrengiamos
zemiau Zuvininkystés tvenkiniy, kur néra galimybés irengti didelio ploto nuosédy nusésdintuvus.

Tarp irengiamos $lapynés ir jos baseino ploto galima nustatyti santykij, kuris uztikrinty
efektyviausia kasty pozitriu nuosédinio fosforo sulaikyma, nes santykinis nuosédinio fosforo
sulaikymas didéja, didéjant Siam santykiui, taciau absoliucios nuosédinio fosforo sulaikymo reikSmés
paprastai mazéja pasiekus tam tikra ribing verte. Zemiausias santykis greiGiausiai bity apie 0,05%.
Siekiant sulaikyti pasklidaja tarSa nuosédiniu fosforu, priklausomai nuo aplinkosauginiy tiksly,
rekomenduojame irengti Slapynes, kuriy ploto ir baseino ploty santykis siekia 0,1-2%. Atitinkamas
santykis skirtas iStirpusio fosforo efektyviam sulaikymui, tikétina, yra didesnis nei nuosédinio fosforo.

Woods hole group atliktoje literatiiros apie §lapyniy vaidmeni mazinant azoto kieki apzvalgoje
(Nitrogen attenuation..., 2007) iSskirtos denitrifikacijai svarbios jrengiamy Slapyniy savybes:

e nedidelis vandens apykaitos greitis (kad azotas pasiSalinty, vanduo Slapynéje turi
i§silaikyti pakankama laiko tarpa — 1-3 dienas);

e anoksiniy zony su judria organine anglimi buvimas (dumblingos, organinés nuosédos);
e  pH artimas neutraliam;

e temperatiirai padidéjus 10°C denitrifikacijos greitis padidéja 2-3 kartus.
Denitrifikacija galima paspartinti pertvarkant esamas Slapynes:

e gilinti telkinio dali, kurioje azoto koncentracija mazesné (kad padidéty poZeminio
vandens prietaka), paliekant seklia telkinio dali, kur azoto koncentracija didesné;
regulivoti pratakuma uZztikrinant pakankamos trukmés vandens sulaikyma telkinyje
(uztvankos, seklumos, slenkstis);

e jrengti seklius (~2 m gylio) tvenkinius azoto migracijos vietose, kur néra vandens
telkiniy; iSkasta tvenkinj papildyti lapais bei dumblu.

Siekiant paspartinti anglies atsiradima vandenyje bei anoksiniy salygu susidaryma
rekomenduojama:

e jrengti seklias jlankas;

e nevalyti dumblingy kranty, atliekant kasimo darbus i§saugoti nuosédy sluoksni ir grazinti
ji atgal, taip uztikrinant anoksinio sluoksnio su pakankamu organinés medziagos kiekiu
egzistavima.

Keiciantis Slapynés uzaugimo pobiidziui, kei€iasi ir jos ijtaka hidrodinaminiams ir su jais
susijusiems biogeny migracijos procesams. Kuo augalija tankesné, tuo labiau ji ,.filtruoja* vandeni,
fiziskai sulaikydama organinius bei mineralinius neSmenis ir ribodama juy patekima | Zemesnius
vandens telkinius. Augalijai dar labiau sutankéjus ir vagos skerspjiivuii sumazéjus tiek, kad tam
tikriems debitams jis tampa per mazas, iStisinis sazalynas gali buti perskirtas vieno ar keliy srauty.
Susiformavus tokiai vagos struktiirai, susidaro kelios skirtingos vandens apytakos zonos: srautuose
vandens greitis yra pakankamai didelis, per juos biogenai lengvai nuteka | Zemesnius vandens
telkinius, gali net suintensyvéti dugno erozija ir nuosédose susikaupusios organinés medZiagos
iSplovimas; tuo tarpu kitose vagos dalyse susiformavusiose atsiautos zonose vandens apykaita labai
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sulétéja, vanduo Cia susilaiko ilgesni laika ir susidaro palankios salygos cheminiams biogenu kieki
vandenyje mazinantiems procesams — denitrifikacijai ir fosfoso fiksacijai nuosédose.

Tiriant jvairiy medZziagy emisijas i atmosfera nustatyta (Sovik ir kt., 2006), kad dirbtinés
$lapynés Siaurés ir Vidurio Europos $alyse (Lenkijoje, Suomijoje, Estijoje ir Norvegijoje) isskiria nuo
22.1 iki 1000 mg N,O-N, nuo 232 iki 38000 mg CH,-C ir 2840-93 000 mg CO,-C/m” per para. N,O ir
CH,4 emisijuy kiekiai padidéja vasara dél aukStesnés temperatiiros. Tankiau makrofitais apaugusiose
Slapynése N,O emisijos yra didesnés. Susumavus N,O ir CH, emisijas nustatyta, kad jos padidina
globalaus atsilimo potenciala atitinkamai nuo 5700 iki 26000 mg/m* vasara ir 830-5100 mg/m’ per
para (iSreiskus CO, ekvivalentu) ziema. Emisijos ziema sudaro 8.5-20% vasaros kiekio. Macdonald ir
kt. (1998) analizave CH, emisijas Skotijos aukstapelkése nustaté tiesioging priklausomybe tarp emisijy
padidéjimo ir poZzeminio vandens lygio bei temperatiiros. Kuo auksStesné temperatiira ir vandens lygis
ariau zemés pavirSiaus tuo emisijos didesnés. Taciau atSilimo potencialo padidéjimas dél emisiju i8
Slapyniy yra santykinai nedidelis. Jei visos buitinés nuotekos pasaulyje biity valomos Slapynése,
iSmetamy N,O ir CHy, kiekiai sudaryty tik maZziau kaip 1.0% bendro jy kiekio (Teiter, Mander, 2005).

Slapyniu, kurios sulaiko terSaly prietaka { saugoma vandens telkini i§ iSorés ("buferinés"
Slapynés), bei Slapyniy, kurios yra saugomo-valytino vandens telkinio dalis, kurioje terSalai tiesiog
greiciau skaidosi, transformuojasi, apsivalo (pvz. eZerai, i§ kuriy iSteka Svaresnis vanduo dél natiiraliai
svyruojancio vandens lygio), skirstymas i atskiras grupes biity metodologiskai neteisingas. Kiekviena
Slapyné (daugiau ar maziau) ,,sulaiko* medziagas ir atlicka ,,valymo®“ (medziagy transformavimo)
funkcijas.

Sulaikymas yra suprantamas kaip fizikiniy, biologiniu ir cheminiy procesuy visuma, kuomet
dalis $iy medziagy transformuojamos | dujing forma, biologiskai asimiliuojamos vandens augaly bei
akumuliuojasi ezery, tvenkiniy, pelkiy, upiu vagu bei potvyniy uZzliejamy salpy dugno nuosédose
(Povilaitis, 2008).

Taip kiekviena Slapyné vienu metu atlieka ,,sulaikymo ir valymo* funkcijas. Atskirais atvejais
Slapynés gali buti ir tarSos Saltiniu (visa tai paminéta ataskaitoje) ir tai dar labiau patvirtina, kad
atskirti §iy dalyky negalima.

Apibendrinimas. Apzvelgus uzsienio Salyse esamq Slapyniy taikymo vandensaugos tikslais
praktikq galima isskirti tokias bendriausias priemones, kuriy taikymas galéty biuti efektyvus ir
Lietuvos sqlygomis:

1) pagal galimybes kuo labiau renatiuralizuoti upiy bei eZery vandens rezimq, sudarant
sqlygas uzliejamose pakrantése nusésti didesniam organinés medziagos kiekiui, kuris mineralizuotysi
nuosékio laikotarpiu;

2) uzliejamose buferinése zonose bei uzmirkusiose teritorijose formuoti daug maistmedziagiy
suvartojanciy augaly (optimaliausia — baltalksniy) juostas ar plotus;

3) irengiant, renatiralizuojant ar pertvarkant Slapynes formuoti seklius vandens telkinius ar
Ju dalis, su léta vandens apykaita, mazu deguonies kiekiu bei smulkios frakcijos nuosédomis;

4) vandensauginés Slapynés yra efektyvesnés jrengiant jas vandentékmiy aukStupiy
baseinuose, sulaikant biogenus netoli juos produkuojanciy teritorijy.

Kaip pabréziama daugelyje literatiuros Saltiniy Slapyniy vaidmuo biogeniniy medZiagy
migracijos cikle yra labai individualus, priklausomas nuo konkrecios teritorijos reljefo, dirvozemio,
augalijos, hidrografijos ir kitokiy savybiy komplekso. Biitina detaliai jvertinti konkrecios naturalios ar
dirbtinés slapynés vandensauginj potencialq bei stebéti jos poveiki biogeny kiekio kaitai.

[vertinus konkretaus baseino specifikq, galima numatyti kiek bei kokiy sSlapyniy reikéty jo
vandens kokybei uztikrinti: kaip Siems tikslams pritaikyti esamas Slapynes (jas renatiralizuojant ar
pakeiciant ar tiesiog iSsaugant, jei esama Slapyné jau atlieka reikalingg geoekologine funkcija) ir
kokiose vietose ir kokio tipo dirbtines Slapynes reikéty jrengti. Natiralias, pakeistas ar dirbtines
Slapynes, skirtas sumazinti organiniy bei biogeniniy medziagy patekimq | vandens telkinius, siiilome
vadinti vandensauginémis Slapynémis.
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2. ATSKIRUY SLAPZEMIY IRENGIMO/  ATSTATYMO PRIEMONIU
(IDENTIFIKUOTY VEIKLA NR. 1) TINKAMUMO SKIRTINGAIS TIPINIAIS ATVEJAIS
LIETUVOJE |[VERTINIMAS

2.1. Tipiniy atvejy Lietuvoje nustatymas

Tipiniai atvejai buvo isskirti i§ Lietuvos geomorfologinio zemélapio M 1: 200 000 sluoksnio
"geomorfologiniai_rajonai" (\AAA_ duomenys_slapzemems\Geomorfologinis).  Tipiniu  atvejy
klasifikacija remiasi A. Basalyko Lietuvos krastovaizdzio tipologine klasifikacija (9 Zemévaizdziy
tipai, 5 Zemévaizdziy grupés). Taigi, geomorfologiniai mikrorajonai atsizvelgaint i A. Basalyko
Lietuvos Zemévaizdziuy tipy zemélapi buvo priskirti devyniems tipiniams atvejams (kraStovaizdzio
tipams — Zzemévaizdziams), kuriuos savo ruoztu galima sugrupuoti | penkias grupes:

3 lentelé. Tipiniai atvejai Lietuvoje

Tipinis atvejis (krastovaizdzio tipas - | Tipinio Litologija
Zemévaizdis) atvejo
indeksas

1. Moreninés aukStumos

1.1. Kalvotos moreninés auk$tumos ir | am Moreninis priemolis ir priesmélis, jvairus

giibriai smélis

1.2.Raguvotos moreninés auk§tumos amm Moreninis priemolis ir priesmélis, ivairus
smelis

2. Pajurinés lygumos

2.1. Juros pakrantinés lygumos j Ivairus smélis

2.2. Deltinés lygumos 1d Ivairus smélis ir sapropelis

3. Smélingos lygumos

3.1. Senovinés aliuvinés (senoviniy | Isa Ivairus smélis
delty) lygumos

3.2.  Zandrinés (fliuvioglacialings) | Isf Ivairus smélis
lygumos

4. Molingos ir priemolingos lygumos

4.1. Prieledyninés ezerinés Iml Molis, aleuritas, jvairus smélis
(limnoglacialinés) lygumos

4.2. Moreninés lygumos Ipm Moreninis priemolis ir priesmélis

5. Upiy sléniai, kloniai up [vairus smélis

Generalizavus geomorfologiniy rajony sluoksnj pagal tipinius atvejus (funkcija DISSOLVE),
buvo gautas naujas tipiniy atvejy sluoksnis "tipiniai_atvejail" (\slapzemiu_duomenys_marijaus\SHP).
Sio sluoksnio atributinéje lenteléje buvo sukurti trys kokybinei informacijai skirti stulpeliai:

STULPELIS PAAISKINIMAS

Gkodas Tipinio atvejo indeksas
Tipas Tipinis atvejis (pavadinimas)
Litologija Litologiné sudétis
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Naudojant sluoksni "tipiniai atvejail" buvo sudarytas tipiniy atveju zZemélapis (maketas ir
JPEG) (2 priedas).

2.2. Pelkiy skai¢iavimai pagal tipinius atvejus

Pelkéms, durpynams ir durpingiems paZzeméjimams tipiniuose atvejuose paskaiCiuoti buvo
panaudotas tipiniu atveju sluoksnis "tipiniai_atvejail" ir koreguotas pelkiu sluoksnis "pelkes2"
(\slapzemiu_duomenys marijaus\SHP).

1. Perkirtus tipiniy atvejy sluoksnj "tipiniai_atvejail" su koreguotu pelkiy sluoksniu "pelkes2"
(funkcija UNION) buvo gautas tarpinis sluoksnis "tipiniai_pelkes unionl"
(\slapzemiu_duomenys marijaus\SHP\tarpiniai_sluoksniai skaiciavimams). Siekiant atlikti
automatinius skai¢iavimus, Siame sluoksnyje buvo sukurtas papildomas stulpelis "CODE", kuriame
buvo apjungti Slapyniy ir tipiniy atveju kodai. Pagal §i stulpeli buvo automatiskai paskaiciuoti
(funkcija SUMMARIZE) pelkiu, durpyny ir durpingu pazeméjimy atskiry kategorijy plotai tipiniuose
atvejuose (kvadratiniais metrais).

2. EXCEL lenteléje buvo paskaiciuoti pelkiy, durpynuy bei durpingy pazemejimy ivairiy
kategorijy plotai hektarais ir procentais visiems tipiniams atvejams.

Skai¢iavimy duomenys pateikti lenteléje "pelkiu paskaiciavimai tipiniams_atvejams" (4
lentelé).

I. Moreniniy auk§tumy Zemévaizdziy grupe sudaro du tipiniai atvejai:

1. Paskutinio apledéjimo kalvotos moreninés aukStumos ir giibriai. Jose daug pazeméjimuy,
dauby, taigi gana gausu ir pelkiy, ta¢iau dauguma ju santykinai smulkios

2. PrieSpaskutinio (senojo) apledéjimo raguvotos moreninés aukStumos (Medininky
auks$tuma). Jos senesnés ir Zymiai labiau aplygintos, jose mazai uzdary pazeméjimy, todél Siose
auk$tumose yra maziau pelkiy, ypac aukstapelkiy.

II. Pajiirio lygumu zemévaizdziy grupé iSsiskiria didziausiu pelkiy procentu. Ja sudaro du
tipiniai atvejai:

3. Juros pakrantinés lygumos apima KurSiu Nerija, Baltijos jtiros ir KurSiy mariu pakrante.
Pelkés pasiskirste nevienodai - dauguma jy susitelke Kur§iy mariy pakrantés ruoze.

4. Deltinés lygumos, apimancios Nemuno Zemupi (nuo Rambyno) ir delta. Dél drégmes
pertekliaus Siame Zemévaizdyje yra didziausias pelkiy procentas i§ visy tipiniy atvejy. Daugiausia
pelkiy yra Nemuno deltos rajone (Aukstumalé ir kt.).

II. Smélingy lygumy Zemévaizdziy grupéje taip pat gausu pelkiy. Ja sudaro du tipiniai atvejai:

5. Senovinés aliuvinés (senoviniy delty) lygumos, susiformave i prieledyninius baseinus
itekéjusiy upiu deltose. Siam Zzemévaizdziui biidingos stambios pelkés.

6. Zandrinés (fliuvioglacialinés) lygumos, suklostytos ledyno tirpsmo srauty.

IV. Molingy ir priemolingy lygumy Zemévaizdziy grupéje pelkiy plotas palyginti néra didelis.
Sia grupe sudaro du tipiniai atvejai:

7. Prieledyninés ezerinés (limnoglacialinés) lygumos, susiformave prieledyniniy baseiny
dugne; arc¢iau pakranciy klostési sméliai, gilumoje — aleuritai ir moliai.

8. Moreninés lygumos, susiformave i§ dugninés morenos traukiantis ledynams. Siaurés
Lietuvos moreninés lygumos (Musos-Nemunélio, Ventos) yra gibriuotos, joms labai biidingi ilgi
tarpugtbriniai kloniai ir pelkeés.

V. (9). Upiy sléniy ir kloniy Zemévaizdyje pelkiy gana gausu, vyrauja Zemapelkés ir tarpinés
pelkés.
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4 lentelé. Pelkiy plotai pagal tipinius atvejus

Kalvotos | p_ovotos | 10O vings | Zandrines | CEEInGS Upi
Tipinis atvejis (krasStovaizdZio tipas - moreninés UV pakranti- | Deltinés iy | (fliwviogla- | . | Moreninés IP ¢ .
Jemévaizdis) auk§tumos ir morenings nés lygumos (senoviniy cialinés) ('1m.nog a- lygumos sleniai, I8 viso
zemevaizdis dbriai aukStumos delty) lyeumos cialinés) kloniai

gl lygumos lygumos yeu lygumos
Tipinio atvejo indeksas am amm lj Id Isa Isf Iml lpm up
Litologija - . o

Moreninis Moreninis . . Moreninis

. . . . . [vairus . . Molis, . . .
priemolis ir priemolis ir [vairus . [vairus [vairus . priemolis [vairus
. L1 . g - smeélis ir - - aleuritas, . -

priesmélis, priesmélis, smélis . smélis smélis .. -, ir smeélis

L . S - sapropelis [vairus smelis . L

ivairus smélis | jvairus smélis priesmélis
Tipinio atvejo plotas (ha) 1723433,6 105858,1 34321,4 | 44326,9 296370,6 | 5964332 946543,0 2433413,8 | 307722,5 | 6488423,0
Pelkés ir durpynai visi (%) 4.4 3,0 8.4 20,6 8,3 11,3 39 3,9 7,1 5.2
Durpynai visi (%) 0,4 0,2 0,0 3,1 1,9 0,3 0,4 0,5 0,7 0,5
AukStapelkés visos (%) 0,7 0,1 2,5 6,2 2,6 1,9 1,3 0,8 0,1 1,0
AukStapelkés nesausintos (%) 0,1 0,0 0,0 0,5 0,5 1,3 0,1 0,0 0,0 0,2
AukStapelkeés sausintos (%) 0,4 0,0 2,5 2,6 0,8 0,5 0,9 0,5 0,0 0,6
AukStapelkiniai durpynai (%) 0,2 0,1 0,0 3,1 1,3 0,1 0,3 0,3 0,0 0,3
Zemapelkés ir tarpinés pelkés visos (%) 3.8 2,9 59 14,4 5,7 9.4 2,6 3,1 7,0 42
2 . . . . . 0 0
Zemapelkés ir tarpinés pelkés nesausintos (%) 0.4 0.2 0.1 0.0 0.7 23 0.1 0.1 0.4 0.4
Zemapelkés ir tarpinés pelkés sausintos (%) 3,1 2,7 5.8 14,4 43 7.0 2.3 2,7 59 35
Zemapelkiniai ir misras durpynai (%) 0,2 0,1 0,0 0,0 0,6 0,1 0,2 0,2 0,7 0,2
Durpingi paZeméjimai visi (%) 3.3 2,9 0,4 0,7 1,8 2,3 1,3 3,1 1,8 2,7
glapi miskai sausinti (%) 0,3 0,6 0,2 0,0 0,9 1,3 0,3 0,7 0,6 0,6
§lapios pievos visos (%) 3,0 2,3 0,3 0,7 1,0 1,0 1,1 2,3 1,2 2,1
Slapios pievos nesausintos (%) 0,4 0,2 0,2 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2
glapios pievos sausintos (ha) 2,6 2,1 0,1 0,7 0,9 0,9 1,0 2,2 1,2 1,9
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2.3. Siulytiny viety Slapzemiy jrengimui Lietuvoje identifikavimas

Slapynes galima skirstyti i natiiralias ir dirbtines. Natiiralios §lapynés skirstomos i durpynus
(pelkes), Slapias Zemes ir atviro vandens telkinius. Nors kai kuriy durpyny, atviro vandens telkiniy ar
Slapiy Zemiy vandens rezimas yra maziau ar daugiau pateistas, taciau jas vis vien priskiriame prie
natiraliy. Tuo tarpu dirbtinéms Slapynéms priskiriami stovinc¢io vandens talpyklos ir dirbtiniai
tekanc¢io vandens telkiniai — grioviai ir kanalai. Dalis dirbtiniy $lapyniy atsiradusios pertvarkant
natiiralias Slapynes (tvenkiniai ant upiy, grioviai pelkése ir kt.), o kitos jrengta sausose zemése.

2.3.1. Durpynai ir kitos Slapios Zzemés

Atskirai Slapyniy klasei priskiriami durpynai (aukstapelkés, zemapelkés, tarpinés pelkés ir
durpingi pazeméjimai), kurie Lietuvoje tradiciSkai vadinami pelkémis. Durpyno terminas Lietuvoje
dazniau naudojamas durpiy karjero apibiidinimui. Pelkés — drégni Zemés pavirSiaus plotai, kuriuose
auga drégme mégstantys augalai ir kaupiasi durpés. Kai kuriuose teritorijose durpés klodas labai
plonas (iki 30 cm) ir auganciu augaly Saknys dar siekia mineralini grunta, jos vadinamos
supelkéjusiomis zemémis (skai¢iavimuose sutampa su durpingais pazeméjimais). Pagal augalijos tipa
supelkéjusias zemes skirstome i Slapias pievas ir Slapius miskus.

Durpiniy Slapyniy skai¢iavimams buvo panaudota Lietuvos pelkiy ir durpyny zemélapio
M 1:200 000 duomeny bazé (LGT, 2005 m.). Sioje duomeny bazéje isskirtos jvairios $lapyniy
kategorijos (aukStapelkés, Zemapelkés, tarpinés pelkés, nenustatyto tipo pelkés ir durpingi
pazeméjimai), nurodyti durpynai, melioraciné (sausinta ar ne) ir augmenijos (apaugusi misku ar ne)
buklé. Duomeny bazéje teko patikslinti durpyny duomenis, nes joje néra kai kuriu naujesniy durpynuy,
nebeatitinka Siandieninés kai kuriy durpyny ribos bei aprasoma juy buklé. Patikslinimui buvo
naudojama Lietuvos kosminio vaizdo zemélapio M 1:50000 skaitmeniniy duomeny bazé
LTDBKS50000, skaitmeniniai ortofotografiniai M 1:10 000 zemélapai (ORT10LT) bei kosminiai
vaizdai. Panaudojant patikslintos duomeny bazés duomenis, buvo iSskirtos ir paskaiciuotos Sios
Slapyniy kategorijos (27 pav.): aukstapelkés (nesausintos, sausintos, eksploatuojami ir uzleisti
durpynai), zemapelkés ir tarpinés pelkés (nesausintos, sausintos, eksploatuojami ir uzleisti durpynai,
prie Zzemapelkiy ir tarpiniy pelkiy buvo priskirtos ir nenustatyto tipo pelkés) bei durpingi pazeméjimai
(pagal augalijos ir melioracing biiklg suskirstyta: Slapi miskai, nesausintos ir sausintos Slapios pievos).
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Pelkés ir durpynai visi
y A
Aukstapelkés visos Zemapelkés ir tarpinés Durpingi pazeméjimai
pelkés visos visi
N Auksta.pelkes ) Zem?lpelkes ir tarpinés ) Slapl.m%skal
nesausintos pelkés nesausintos (sausinti)
) Auk§tapelkes ) Zem?lpelkeg ir tarpinés L) S}aplos pievos
sausintos pelkés sausintos visos
L) Aukstap‘elk'n.ual L) Ze?rvne_lpelklnlal ir N Slap10§ pievos
durpynai visi - —»{ misris durpynai visi nesausintos
Aukstapelkiniai Zemapelkiniai ir N Slapios pievos
L » durpynai » misriis durpynai sausintos
eksploatuojami eksploatuojami
N Aukstapelkiniai Zemapelkiniai ir
durpynai uzleisti —»{ misris durpynai
uzleisti
Durpynai visi

27 pav. Kategorijy rysiai skai¢iavimy lentel¢je ,,pelkiy ir durpyny paskai¢iavimai baseinams".

Lietuvoje pelkés (durpynai), kuriose durpiy sluoksnis >0,3 m, uzima 4826 km?, arba 7,3%
Salies teritorijos. Zemapelkés ¢ia uzima 3818 km?, tarpinés pelkés — 440 km?, aukstapelkés — 568 km2.
(Sakalauskas, Zelionka, 1967). Lietuvos durpyny kadastre suraSytos pelkés uzima 415 tikst. ha arba
6,4 % ( Lietuvos durpyny ..., 1995). Pagal Lietuvoje pelkiy ir durpyny zemélapio duomenuy baze¢
pelkés uzima net 5089 km? , arba 7,83 % Salies teritorijos. Sis nedidelis skirtumas gaunamas dél
skirtingy skai¢iavimo metodiku. Antra vertus, i Lietuvos pelkiy ir durpyny Zemélapio duomeny bazg,
kartu su gilesniy durpyny sekliais pakraSciais, gali patekti ir durpingi pazeméjimai kuriuose durpés
sluoksnis apie 0,3 m (3 priedas).

Pagal Lietuvos pelkiy ir durpyny Zemélapio duomeny baz¢ Lietuvoje yra 11991 ha natiraliy,

36923 ha nusausinty aukstapelkiy ir 17970 ha aukStapelkiniy durpynu. Juy tarpe 14171 ha
eksploatuojami, o 3799 ha uzleisti. Taigi aukstapelkeés ir auksStapelkiniai durpynai, pagal $ia duomeny

bazg, uzima 1,03% Salies teritorijos. Kitose duomeny bazése nurodomas Siek tiek mazesnis

aukstapelkiy plotas — apie 91 tikst. ha (Lietuvos durpyny..., 1995) (4 priedas).

Pagal Lietuvos pelkiy ir durpyny zemélapio duomeny baze Lietuvoje yra 29124 ha natiiraliy,
226371 ha nusausinty zemapelkiy bei tarpiniy pelkiy ir 14603 ha Zemapelkiniy durpyny. Tai i§ viso
uzima 270 tukst. ha arba 4,16% Salies teritorijos. Tik Siek tiek didesnis plotas nurodomas Lietuvos
durpyny kadastre — 295 tukst. ha. Toks skirtumas galéjo gautis dél skirtingy skaic¢iavimo metodiky —
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kadastre zemapelkiniai aukstapelkiu pakra$ciai priskirti Zemapelkéms. PanaSiai yra ir su tarpinémis
pelkémis. Antra vertus, Lietuvos pelkiy ir durpyny Zemélapio duomenuy bazéje kai kurios Zemapelkés
ir tarpinés pelkés patenka i durpingy pazeméjimy kategorija (5 priedas).

Pagal Lietuvos pelkiy ir durpyny duomenuy baze Lietuvoje durpingi pazeméjimai uZima
171918 ha (2,64% Salies teritorijos). Kitose duomenu bazése toks Slapyniy tipas neisskirtas (6
priedas).

Pagal augalijos tipa durpingi pazeméjimai buvo suskirstyti i Slapias pievas ir Slapius miskus.
Slapi miskai Lietuvoje pagal Lietuvos pelkiy ir durpyny Zemélapio duomeny baze uzima 0,53%, o
Slapios pievos — 2,07% Salies teritorijos.

Taigi pelkés ir supelkéjusios Zemés 1§ viso uzima 7,83% Salies teritorijos (5 lentelé).

5 lentelé. Imirkusiy Slapyniy plotai

y Zemapelkés Durpingi paZeméjimai
Slapyniy Auks Iké , . . _ _ 1Is
paZeistumo tipas ukstapelles | ir tarpinio SIS | Slapi Slapios viso
tipo viso miskai | pievos
takst. 12 29,1 ; 136
Natiralios ha
% 0,18 0,45 - -10,21
takst. 36,9 2264 - 1373 121,1
Nusausintos | ha
% 0,57 3,48 - 0,57 1,86
Uzleista takst. 3,8 7,5 - - -
ha
eksploatacija % 0.06 0.12 . - .
tukst.
Eksploa- ha 14,2 7,1 - - -
tuojamos % 0.22 011 3 i 3
kst 66,9 270,1 | 171,9 37,3 1211 | 4285
I8 viso: ha
% 1,03 4,16 | 22,64 0,57 2,07 77,83

2.3.2. Atviro vandens Slapynés

Remiantis LR Aplinkos ministro 2001 10 25 isakymu Nr 525 ,Dél pavirSinio vandens
klasifikavimo tvarkos ir kokybés normuy patvirtinimo* eZerai pagal vidutini gyli skirstomi { tris grupes:
sekliis (hyiq.<3m), vidutinio gylio (3m<h,;q.<15 m) ir gilGs (hyjg.>15 m).

Pagal GDBIOLT georeferencing duomeny baz¢ Lietuvoje yra 5425 ezerai, kurie uzima
129719 ha teritorija. Tai sudaro 1,37% Salies teritorijos. Labai panaSy Lietuvos ezeringuma nurodo ir
A. Garunkstis (Lietuvos..., 1988) — 1,5% bei K. Kilkaus — 1,4% (1998).

Didziausia plota uzima didieji eZerai, 150-Ciai didziausiy Lietuvos ezery tenka 65 % visy
ezery ploto (Kilkus.., 1998). Dazniausiai didziyju ezery vidutinis gylis virSija 3 m. Taigi, tikétina, kad
tik apie tre¢dali visy Lietuvos ezery ploto sudaro sekliis eZerai, kuriuos galime priskirti prie §lapyniy.

Pagal GDBI10LT Lietuvoje yra 4240 sekliy ezery, kurie buvo isskirti prie 285 klasifikuoty
batimetriskai istirty sekliy ezery (Lietuvos ezery...., 2001) pridéjus mazesnius kaip 5 ha batimetriskai
netirtus ezerus. Bendras juy uzimamas plotas yra 21995 ha. Vidutiniskai Lietuvoje sekliis ezerai uzima
0,34% salies teritorijos (7 priedas).
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Pagal GDB10OLT Lietuvoje yra 80323 tvenkiniai, kuriy bendras plotas 41021 ha (8 priedas).
Prie tvenkiniy ¢ia nepriskirti sureguliuoti ezerai, taciau priskirti visi ezerus uztvind¢ HE tvenkiniai
(Antalieptés marios, Aukstadvario HE tvenkinys, Elektrény marios ir kt.). I $ia duomeny bazg, matyt,
patenka ir K. Kilkaus (Kilkus, 1991) aprasytos dirbtines kuidras (3000 — 6 km?), bei mazieji ezerai
(3150-5,3 km?). Gaunama, kad vidutinis tvenkinio plotas 0,51 ha, taCiau atmetus 414 didziausiy
tvenkiniy (Tvenkiniy ..., 1998), kuriy bendras plotas 20407 ha, gaunama, kad vidutinis tvenkinio
plotas yra 0,26 ha. Didziausia atviro vandens plota Lietuvoje uzima tvenkiniai, kartu su sekliais
ezerais jie uzima 0,97% Salies teritorijos.

Melioracijos grioviai — dirbtiniai, grunte iSkasti melioracijos sistemos vandentakiai, skirti
sausinimo ar kitoms reikméms. Ju paskirtis — surinkti bei laiku nuleisti vandeni i§ sausinamy ploty.
Pagal GDB10LT Lietuvoje visy grioviy ilgis 71389 km (1,1 km/ km?). Priémus vidutini griovio plotj 1
m, gaunama 7139 ha uzimama teritorija (0,11 %) (9 priedas).

Lietuvos visy upiy ilgis 32398 km (0,5 km /km?). Kiti autoriai nurodo Siek tiek mazesni
skai¢iy — 0,4 km/ km? (Garunkstis..., 1988). Sumini vandens tékmiy pavirSiaus plota galima
apskaiciuoti pagal formulg:

AEALAEF0, 1A % arba A=A Ake+0,001A%™  km?,

¢ia Apakg — ezery ir tvenkiniy uzimamas plotas upés baseine (km?). SkaiCiuojant pagal Sia
formule gauname, kad Lietuvoje visos upiy vagos uzima 50509,4 ha (0,78%). Kiek mazesnis (0,51%)
upiy vagy uzimamas plotas nurodomas kituose $altiniuose (Jablonskis ir kt., 2007)

GDBI10OLT duomeny bazéje >10 m plocio upés yra isskirtos kaip plotiniai vandens telkiniai.
Plotinés upés uzima 23229 ha (0,36% Salies teritorijos). Daugelio mazesnio plocio upiy nuolydziai ir
energetiniai iStekliai mazesni. Jy vagose didesni plota uzima atsiauta ir mendros, o mazas nuolydis
vagose sudaro palankias salygas skendin¢iy medziagy sedimentacijai. Tokias upes taip pat priskyréme
prie slapyniy. I§ apskaiciuoto visy upiy uzimamo ploto atémus plotines upes gauname, kad mazo ir
vidutinio nuolydzio upés uzima 27280,9 ha (0,42%) (10 priedas).

Taigi, Lietuvoje Slapynés uzima 9,33 % Salies teritorijos, tame tarpe — 7,83% durpynai ir kitos
Slapios Zzemes bei 1,5% — atviro vandens Slapynés (S ir 6 lentelés).

6 lentelé. Lietuvos atviro vandens §lapyniy uzimami plotai

Mazo ir vidutinio 15
Matavimo vienetai | Sekliis ezerai | Tvenkiniai | Grioviai .
nuolydfio upiy vagos viso
tukst. ha 220 410 71 273 974
ha 21995 41021 7139 27281 97436
% 0,34 0,63 0,11 0,42 11,5

2.4. Priemoniy tinkamumo skirtingais tipiniais atvejais Lietuvoje
ivertinimas

1 skyriuje atliktos Lietuvos bei uzsienio $lapyniy atstatymo/jrengimo patirties atliktos analizés
pagrindu aptarty priemoniy tinkamumas atskirais tipiniais atvejais pateiktas 7 lenteléje. Pagal
pasitilytus tipinius atvejus lygumuy rajonuose priimtinos $lapynés, kur galima reguliuoti poZeminio
vandens lygi ir irengti kontroliuojamo drenazo sistemas, taip pat taikyti drenazo linijuy suardymo ir ju
zio¢iy ,,atitraukimo* atvejus bei mazy tvenkinéliy formavima grioviuose. AukStumy rajonuose, kur
vyrauja atviro sausinimo sistemos, patartina taikyti uzdary lomy atstatymo, grioviy patvankos, grioviy
panaikinimo ir ju zio¢iy praplatinimo biuidus. Tiek lyguminiuose, tiek kalvoto reljefo rajonuose galimas
Slapyniy kiirimas ir juy atstatymas upiy salpose iSskirstant ar nukreipiant upés nuotéki, taip pat
renatiiralizuojant sureguliuotas vandens tékmes. Slapyniy jrengimo priemonés, pateiktos 7 lenteléje,
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skirtingiems tipiniams atvejams yra tik rekomendacinio pobiidzio. Kiekvienu atveju turi biiti ruoSiami
techniniai projektai, kuriuose ty priemoniy tinkamumas i§samiau pagrindziamas ir detalizuojamas.
I$Ssamesni Slapyniy atstatymo/irengimo priemoniy aprasymai, ju techninis pagrindimas bei
efektyvumas pateikiami 3 skyriuje.  Pateikty priemoniy tinkamumas skirtingais atvejais
grindziamas vandentvarkos priemoniy funkcionavimo patirtimi, juy idiegimo praktika ir inzinerine
logika.

Apibendrinimas. DidZiausiq priemoniy jvairove jrengiant Slapynes ir taip sulaikant
biogenines bei organines medziagas galima pritaikyti prieledyninése ezerinése, deltinése, aliuvinése ir
moreninése lygumose. Dél specifiniy reljefo ir hidrografinio tinklo sqlygy moreninése aukStumose

Slapyniy jrengimui/atstatymui rekomenduojama panaudoti reljefo pazeméjimus ir dirbtiniy vandens
tekmiy pertvarkos priemonés.
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7 lentelé. Slapyniy atkiirimo priemoniy tinkamumas pagal tipinius atvejus

KraStovaizdzio tipas (tipinis atvejis)

. . Kalvot _ . S . Prieledyniné .
Priemoné alvo .OS. Raguvotos Juros .. Senovinés  aliuvinés | Zandrinés fle . .ymnes .. Upiu
moreninés . . Deltinés .. . T ezerinés Moreninés .
" . | moreninés | pakrantinés (senoviniy delty) | (fliuvioglacialinés) . sléniai,
aukS$tumos ir " lygumos (limnogla- lygumos L
o aukStumos | lygumos lygumos lygumos L kloniai
gubriai cialinés) lygumos
Uzdary lomy atstatymas X X X X X X
Grioviy patvanka X X
Tvenkinéliy formavimas
grioviuose keiciant vagos
skerspjuvi X X X X X X
Apypelkiy nattralizavimas X
perkeliant griovius
Grioviy panaikinimas X
Drenazo linijy suardymas X X X X
Uzdary lomy atstatymas X X
Nuotékio nukreipimas i salpa X
Uzutékiy formavimas salpoje X
Senvagiy atkiirimas X X
Pyliméliy ir pazeméjimy X X X
formavimas salpose
Apleisty polderiy zemiy
uzliejimas
Suregulivoty vagy X X X X
natiiralizavimas
Grioviy zio€iy praplatinimas X X X X
Drenazo zioCiy pertvarka X X X
Kontroliuojamas drenazas X X
Vandens apsaugos (Zoliy ir X X
medziy) juostos
Neeksploatuojamy X X
zuvininkystés tvenkiniy
pritaikymas
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3. SLAPZEMIY |RENGIMO/ ATSTATYMO EFEKTYVUMO BIOGENINIY (AZOTO IR
FOSFORO JUNGINIU) IR ORGANINIY MEDZIAGY PATEKIMO | VANDENS TELKINIUS
SUMAZINIMO ATZVILGIU TIPINIAIS ATVEJAIS LIETUVOJE NUSTATYMAS

3.1. Atskiry Slapyniy tipy jrengimo/atstatymo priemoniy analizé

Slapynes skiriasi pagal vieta krastovaizdyje, biogenines ir organines medziagas kaupiantj
substrata, jose dominuojancius geocheminius procesus bei kt.. Nors skirtinguose zemévaizdziuose
galime rasti beveik visy tipy Slapyniy, tac¢iau daugelyje ju iSskiriame vyraujanti Slapiniy tipa. Kaip
antai, kalvotose ir moreninése auks§tumose daugiausiai biogeniniy bei organiniy medziagy sulaikoma
uzdarose Slapynése su léta vandens apykaita: pelkése, sekliuose nenuotakiniuose ezeruose, létos
apykaitos tvenkiniuose, durpinguose pazeméjimuose. Tuo tarpu lygumose daugiausiai $iy medziagy
sulaikoma $lapiose pievose ir miskuose. Upiy sléniuose - salpose ir sezoniskai uzliejamose pievose
spartesni organinés medziagos skaidymosi ir denitrifikacijos procesai. Taigi, vienose Slapynése
vyrauja biogeniniy ir organiniy medziaguy akumuliacija, o kitose — ju Salinimas (denitrifikacija,
organiniy medziagy mineralizacija, biogeniniy medziagy sankaupa biomaséje. Todél parenkant kokio
tipo Slapyne reikia irengti ar atstatyti, privalome nustatyti konkretaus baseino tvarkymo prioritetus —
sumazinti biogeniniy ir organiniy medziagy patekima i hidrografini tinkla ar jas pasalinti. Panasi
problematika stebima ir laiko aspektu — sezoniskai svyruoja geocheminiy ir biocheminiy procesu
intensyvumas, o tai lemia sezonini biogeniniy ir organiniy medziagy persiskirstyma sistemoje
vanduo-nuosédos-augalai. Siy medziagu kiekis vandens telkiniuose taip pat priklauso nuo jy vandens
rezimo, todél atskirais laikotarpiais $lapynés gali mazinti biogeniniy ir organiniy medziagy nuotéki, o
kartais veikia atvirk$¢iai — tampa natiiraliais sutelktosios ,.tarSos“ Saltiniais. Todél, pasirenkant
irengiamos ar atstatomos Slapynés tipa bei priemones, tikslinga atsizvelgti i Siuos aspektus:

e ar baseine susidaro biogeniniy ir organiniy medziagy perteklius;

kokio tikslo siekiame — pasalinti ar sulaikyti organines ir biogenines medziagas;

e koks Slapynés tipas nattraliomis salygomis biidingiausias duotajame zemévaizdyje;

e kokios duotojo zemévaizdzio nattiralios Slapynés yra labiausiai pazeistos;

e koks santykis tarp biogenines ir organines medziagas kaupianciy bei Salinanciy Slapyniy;
e koks vandens apykaitos greitis Slapynése;

e kokioms Slapynéms irengti nebus reikalingos tikyje intensyviai naudojamos teritorijos ir
didele verte turintys sklypai;

e kokiy Slapyniy irengimo sanaudos maziausios;

e kiek sanaudy pareikalaus naujai jrengtos ar atstatytos Slapynés eksploatacija.

Pastabos: * priemonés taikomos §lapyniy atstatymui; ** priemonés taikomos §lapyniy jrengimui;

**% priemonés taikomos Slapyniy atstatymui ir jrengimui.

3.1.1. Nesausintos aukStapelkés

Natiiralios aukstapelkés maitinamos tik atmosferiniais krituliais, todél cia jokios tvarkymo
priemonés nereikalingos ir netaikomos.

3.1.2. Sausintos aukstapelkés

Sausinty aukstapelkiy grioviuose ir greta ju vyksta spartus durpés skaidymasis ir organinés
medziagos i$nesimas. Sis procesas ypa¢ intensyviis per potvynius ir popliidzius. Sausmeéiu, dél pelkiy
vandens balanso ypatumy, organiniy ir biogeniniy medziagy iSneSimas sumazgja iki minimumo arba
visai nutriiksta. Taigi, sausintos aukstapelkés sezoniskai padidina organiniy ir mineraliniy medziagy
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nuotéki. Mazinant biogeniniy ir organiniy medziagy iSneSima sitlome renattralizuoti
neeksploatuojamy sausinty aukstapelkiy vandens rezima.

Tipinis sausintos aukstapelkés renatiiralizavimo scenarijus

1. Medziy ir durpiy uZtvaromis pertveriami bareliniai grioviai (durpyne kas 20 m iskasti
sausinantys grioveliai) ir grioviai-rinktuvai*. 1 ha turi bti jrengtos 5 uztvaros. UZtvary plotis — ~2 m,
aukstis — 1,5 m. Taikoma tik renatiiralizuojamiems durpynams arba ju dalims. Poveikis biogeniniy
medziagy nuotékio sumazinimui néra labai didelis, taciau yra labai efektyvi ir daznai naudojama
priemoné aukstapelkiniy buveiniy atkiirimui. Si priemoné¢ labiau taikytina kalvoty moreniniy
aukStumy zemévaizdziams, kur yra didziausia dalis sausinty aukstapelkiy.

2. Pelkés perimetru esantys apsauginiai grioviai pertveriami*. Imtuvo funkcijas patvenktame
griovyje atlieka kanalizuota nesléginiy vamzdziy linija.

o Apsauginiai (gaudomieji) grioviai dazniausiai yra 2,0-2,5 m gylio, skerspjiuvis —
trapecijos formos, dugno plotis — >0.80 m, Slaity koeficientai — 2,0 2,5 ir 2,5, kai durpés
susiskaidymo laipsnis atitinkamai <50%, 50-70% ir >70% (skaiciavimams priimamas
didzZiausias Slaito koeficientas — 2,5). VirSaus plotis apskaiciuojamas. Uztvanky jrengimui
naudojamos medziagos: medis, durpés, geotekstilé/Zabiniai (sutvirtinimui).

o Nesléginiy vamzdziy linija — betoniniai/gelzbetoniniai vamzdziai (g/b) (=300 mm
skersmens; gali biti 400 (priimamas kaip skaiciuotinas), 500, 600 .... 2400 mm
skersmens). Vamzdziai uzpilami >70 cm grunto sluoksniu.

e Drenazo sausintuvai atitraukiami nuo griovio 15-45 m atstumu (skaiciuojamasis atstumas
— 30 m), o rinktuvy vamzdynas tokiu pat atstumu pakeiciamas | plastmasiniy neperforuoty
vamzdziy linijas.

o [rengimui naudojami mechanizmai: vienkausis ekskavatorius, buldozeris, autokranas,
rankinis darbas. Darbai: medZiagy paruoSimas, atvezimas, grunto kasimas, grunto
uzpylimas, mediniy uztvary poliy jrengimas, uztvary hidroizoliacijos jrengimas, uztvary
grunto tankinimas, drenazo linijy atkasimas ir pertvérimas, ZioCiy atkasimas ir
pertvarkymas/pakeitimas, rinktuvo atkarpos atkasimas, rinktuvy neperforuotos vamzdziy
linijos jrengimas, iskasto grunto sklaidymas.

3.1.3. Eksploatuojami aukStapelkiniai durpynai

PanasSiai kaip sausintose aukstapelkése, eksploatuojamuose aukstapelkiniuose durpynuose
vyksta dar intensyvesnis durpés skaidymasis ir organinés medziagos iSneSimas. Antra vertus, Cia dalis
durpinio substrato iSneSama aerozoliy pavidalu, kurie véliau iSkrinta | artimiausius vandens telkinius.
Nors kai kurios durpynu dalys yra baigtos eksploatuoti arba natiiralios, bet dél durpyno poveikio
pavojingai pasauséjusios, taciau ju pertvarkyma komplikuoja permanentiskai vykdoma durpiy kasyba.
Durpyny arba bent ju daliy vandens rezimo pertvarkymas sumazinty biogeniniy ir organiniy medziagy
nuotéki. Mazinant biogeniniy ir organiniy medziagy iSneSima siilome renatiralizuoti
nebeeksploatuojamy aukstapelkiy plotus ir pertvarkyti greta eksploatuojamy ploty esancias
pasauséjusias teritorijas.

Atkreiptinas démesys, kad durpynus eksploatuojancios jmonés turi pasirengusios ju
rekultivacijos projektus, kuriuose dazniausiai numatoma, kad baigus eksploatacija jos bus pritaikytos
ganykloms ar pievoms. Tokia aukstapelkiy konversija, daznu atveju, néra racionali, taciau durpyny
rekultivacijos projektus reglamentuojantis dokumentai nenumato juy konversijos poveikio aplinkai
vertinimo ar jvairiy rekultivacijos alternatyvy analizés. Antra vertus, rengiant rekultivacijos projektus
néra jvertinami kastai. Taip pat néra iSsprgstas rekultivacijos finansavimo klausimas, nors nurodoma,
kad pasibaigus eksploatacijai durpynus savo léSomis rekultivuoja eksploatuojanti imoné.
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Tipinis aukStapelkinio durpyno ar jo dalies renatiiralizavimo scenarijus

1. ISeksploatuoti plotai atskiriami nuo bendros durpyno sausinimo sistemos. Atskirtoje
teritorijoje likg bareliniai grioviai ir grioviai-rinktuvai uzlyginami durpémis (1 ha uzlyginama
apie 0,4 km grioviy)*. Nattralios sukcesijos biidu atkuriama pelkiné augalija.

2. Durpyno pakrastyje, besiribojanciame su tikyje naudojamomis nusausintomis teritorijomis,
esantys grioviai pertveriami*. Imtuvo funkcijas patvenktame griovyje atlicka kanalizuota
nesléginiy vamzdziy linija.

o Nesléginiy gelzbetoniniy vamzdziy (300-1000 mm) linija. MedZiagos: gelzbetoniniai
vamzdziai (marké TB, TBS, T, RT; ilgis 2-5 m (pvz.: 400 mm skersmens g/b vamzdziai
T740.50-1 ilgis 2 m)), cemento skiedinys, smélio-zvyro misinys, bitumas, virve, pakulos.
Naudojami mechanizmai: vienkausis ekskavatorius, autokranas. Matavimo vienetas — 100
m.

e Darbai: linijos dugno paruoSimas (nuolydZio formavimas; sqnasy isvalymas, dugno
pagilinimas, praplatinimas), medziagy atvezimas, medziagy iskrovimas, lenty paklojimas,
vamzdziy paklojimas, sujungimy sandarinimas, sujungimy uztaisymas cemento skiediniu,
vamzdziy apiplikimas.

3. Durpyno perimetru sulékstinami §laitai*.

o Slaitai sulékstinami > 1:2,0 koeficientu. Darbai: grunto kasimas, grunto sklaidymas ir
islyginimas. [rengimui naudojami mechanizmai — vienkausis ekskavatorius, buldozeris.
Matavimo vienetas 1000 nr’.

3.1.4. Nesausintos Zemapelkés ir tarpinés pelkés

Naturaliose Zemapelkése ir tarpinése pelkése jokios tvarkymo priemonés nereikalingos ir
netaikomos.

3.1.5. Sausintos Zemapelkés ir tarpinés pelkés

Nusausintose zemapelkése ir tarpinése pelkése vyksta biogeniniy ir organiniy medziagy
intensyvus skaidymas ir iSneSimas. Tie patys procesai vyksta ir perimetru grioviais nusausintose
zemapelkése bei tarpinése pelkése. MazZinant biogeniniy ir organiniy medziagy i$neSima sitilome
renatiiralizuoti neeksploatuojamy sausinty Zemapelkiy vandens rezima.

Tipinis sausintos Zemapelkés renatiiralizavimo scenarijus

1. Medziy ir durpés uztvaromis pertveriami bareliniai grioviai*. 1 ha turi biiti jrengtos 5 uZztvaros.
Uztvary plotis — ~2 m, aukstis — 1,5 m. Taip pat blokuojami ir pelkéje esantys grioviai-rinktuvai.

2. Durpyno pakrastyje, besiribojan¢iame su tkyje naudojamomis nusausintomis teritorijomis, esantys
grioviai pertveriami*. Imtuvo funkcijas patvenktame griovyje atlicka kanalizuota nesléginiy vamzdziy
linija.

3.1.6. Eksploatuojami Zemapelkiniai durpynai

Eksploatuojamuose zemapelkiniuose durpynuose vyksta intensyvus durpés skaidymasis ir
organinés medziagos iSneSimas. Ju pertvarkyma komplikuoja durpiu kasyba, taciau nerentabilius arba
iSeksploatuotus zemapelkinius durpynus bei ju dalis sitilome renatiiralizuoti. Antra vertus,
eksploatuojamy zemapelkiniy durpyny, kaip ir auksStapelkiniy durpyny, veikla reglamentuojantys
dokumentai nesudaro palankiy salygu darniai ju konversijai { Slapynes- nenagring¢jamos durpyno
rekultivacijos alternatyvos, nepaskaiCiuoti rekultivacijos kastai, néra patikimo rekultivacijos 1ésy
sukaupimo mechanizmo.
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Tipinis zemapelkinio durpyno ar jo dalies renaturalizavimo scenarijus

1. ISeksploatuoti arba nebenaudojami plotai atskiriami nuo bendros durpyno sausinimo
sistemos*. Atskirtoje teritorijoje lik¢ bareliniai grioviai ir grioviai-rinktuvai uzlyginami (1 ha
vidutiniskai yra apie 0,4 km grioviy).

2. Durpyno pakrastyje, besiribojanciame su tikyje naudojamomis nusausintomis teritorijomis,
esantys grioviai pertveriami*. Imtuvo funkcijas patvenktame griovyje atlieka kanalizuota nesléginiy
vamzdziy linija.

3. Durpyno perimetru sulékStinami Slaitai®.

3.1.7. Sausinti Slapi miskai

Slapi miskai sutinkami visuose Zemévaizdziuose, ta¢iau didziausi jy plotai yra moreninése
lygumose. Cia organinés medziagos sulaikomos biomaséje ir ploname durpés sluoksnyje. Kertant ir
Salinant i§ Slapyniy mediena, periodiskai Salinamos biogeninés ir organinés medziagos. Optimalus
misko ir krimy kirtimo daznis turéty priklausyti nuo augimvietés tipo ir brandumo. Pageidautina, kad
mazinant biogenines medziagas bty kertami medziai pasiekg sparCiausio medienos prieaugio pika
(pvz. baltalksniai tarp 10-20 m amziaus).

Sausintuose S$lapiuose misSkuose vyksta durpés skaidymasis ir intensyvesnis organinés
medziagos iSneSimas, todél, esant Gkinei galimybe ir/ar keiCiantis funkcinei teritorijos paskirciai (i$
dkinés { gamtosauging), pageidautina pertvarkyti sausinty miSky melioracinj tinkla. Antra vertus,
reikia atkreipti démesi, kad dél drégmés pertekliaus formuojasi nepakankamo tankumo miskai, o
kartais jie ir visai i§dzitsta. Taikant sausinty Slapiy misky vandens rezimo reguliavimo priemones turi
biiti parengiamas kiekvienos vietovés melioracinio tinklo pertvarkymo projektas, numatantys
optimalias Slapio misko vandens rezimo salygas.

Tipinis sausinto misko ar jo dalies vandens reZimo renatiralizavimo scenarijus

1. Medziy ir vietinio grunto uztvaromis pertveriami drenuojantys grioviai ir grioviai-rinktuvai*.
Grioviai turi biiti pertveriami mazdaug kas 100 m. Pertveriamy grioviy forma trapecing, dugno plotis —
>0,8 m, $laity koeficientai — 2,0-2,5 (Zr. 3.3.2 skyrelio paaiskinimus), gylis — 1,1-1,5 m.

2. Slapio misko pakrastyje, besiribojan¢iame su {ikyje naudojamomis nusausintomis teritorijomis,
esantys grioviai pertveriami*. Imtuvo funkcijas patvenktame griovyje atlicka kanalizuota nesléginiy
vamzdziy linija.

3.1.8. Nesausintos $lapios pievos

Nesausintos Slapios pievos yra svarbios tiek saugotinuy buveiniy, tiek ir geoekologiniu
pozitriu. Jokios tvarkymo priemonés ¢ia netaikomos, iSskyrus salpose ir sezoniSkai uzliejamose
pievose.

3.1.9. Salpos ir sezoniskai uZliejamos pievos

Pastaraisiais metais dél klimato kaitos, baseiny pertvarkymo ir nuotékio reguliavimo labai
sumazgjo salpy ir sezoniskai uzliejamy pievy plotas. Tai viena i$ pagrindiniy upiy sléniy zemévaizdzio
Slapyniy. Jos i§skirtiné verté - unikalios ir saugotinos buveinés. Siose §lapynése sparéiai vyksta
organinés medziagos skaidymas ir denitrifikacija bei organinés medziagos sankaupa biomaseje, todél
ju svarba, mazinant biogeniniy ir organiniy medziagy kiekj vandens telkiniuose, yra gana didelé. Antra
vertus, Cia Slapyniu jrengimui ar atstatymui yra palanki ir teisiné bazé¢ (LR Aplinkos ministro 2007
vasario 14 d. isakymas Nr. D1-98 ,Dél pavirSiniy vandens telkiniy apsaugos zonuy...). MaZinant
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biogeniniy ir organiniy medziagy kieki §io tipo Slapyniuy jrengimas ar atstatymas duotu viena i$
didziausiy efekty.

Tipinis salpos ir sezoniskai uzliejamos pievos atstatymo ar jrengimo scenarijus

1. Salpose ir sezoniSkai uZlicjamose pievose atkuriami arba suformuojami uZutekiai, reljefo
pazeméjimai***,

o [rengiant uzZutekius ir reljefo pazeméjimus nuimamas dirvozemio sluoksnis ir taip
suformuojama <I m gylio pavirSiaus depresijos. Dalis nukasto grunto panaudojama
suformuoti uzliejamq plotq didinancioms Zemiy uztvankoms. Siekiama palaikyti <I m
gvlio vandens sluoksnj. Po kasimo virsutinis dirvos sluoksnis sugrqZinamas ir natiralios
sukcesijos bidu atkuriama Slapynés augalija. [rengtuose uzZutekiuose ir reljefo
pazeméjimuose sausmeciu gruntinio vandens lygis neturi nukristi Zemiau 0,5 m.

2. Upés vagoje i§ akmeny jrengiamos révos***,

o Upés skerspjitvyje suformuojami jvairaus diametro (vyraujantis 125-300 mm) lauko
rieduliy metiniai. Metiniy aukstis — 0,40-0,70 m, gali siekti iki 2,0 m. (priimta vidutiné
reiksmé — 0,70 cm). Medziagos: mediniai kuolai, Zvyras, akmenys, kartys. Vienam
tiesiniam metrui — ~1 m3 akmeny.

3.1.10. Sausintos Slapios pievos

Sausintos pievos - intensyviai zemés tkyje naudojamos teritorijos. Jos sutinkamos visuose
zemévaizdziuose, taciau didziausias ju plotas yra moreninése lygumose. Daugelis sausinty Slapiy
pievy turi plona pasauséjusi durpés kloda, kuriam skaidantis organinés ir biogeninés medZziagos
patenka | upiy tinkla. Ju pertvarkyma komplikuoja intensyvus naudojimas zemés tikyje. Nerentabiliose
arba labai didelio Tikinio intensyvumo teritorijose, kuriose susidaro didelis biogeniniy ir organiniy
medziagy kiekis, sitilome renattiralizuoti dalj §lapiy pievy.

Tipinis sausinty Slapiy pievy ar jy daliy renatiralizavimo scenarijus

1. Sunaikinami pievas drenuojantys grioviai*. Si priemoné taikoma tik pievose nesiribojancioje su
tikyje naudojamomis nusausintomis teritorijomis.

e Pievas paprastai sausina nuvedamieji trapecijos formos grioviai (2,0-2,5 m gylio, dugno
plotis — 0.80 m; Slaity koeficientai — 1,5-2,5; virsaus plotis = dugno plotis + 2 (aukstis x
Slaito koeficientas). Sunaikinimas reiskia visiskq grioviy uzpylimq zZemémis, taciau pigiau
yra pertverti. Medziagos: medis/akmenys, vietinis gruntas (durpés, zvyras, skalda).
[rengimui naudojami mechanizmai: vienkausis ekskavatorius, buldozeris, rankinis darbas.
Darbai: medziagy paruosimas, atvezimas, grunto kasimas, grunto tankinimas, Slaity
lyginimas, grunto sklaidymas. Matavimo vienetas — 1000 m’.

2 Pertveriami drenuojantys grioviai*.

3. Mazo efektyvumo polderinése pievose taikomas pylimuy auk$¢io pazeminimas arba pylimy
perkasimas®.

o Mazo efektyvumo polderinés pievos — tai dabar pagal tiesiogine paskirti nebenaudojamos
pievos. Pylimy perkasimo technologija tokia pati, kaip grioviy kasimo. Perkasimo metu
pylimuose jrengiami persiliejimo ruozai, kuriuos reikia sutvirtinti.

e Pylimy pazeminimas gali biiti taikomas Ziemos polderiy pylimams. Jy aukstis — 1,5-3,0 m.
Vasaros polderiy pylimai (per juos vanduo gali persilieti Ziemos-pavasario potvyniy
metu) — 0,5-1,5 m. [rengimui naudojami mechanizmai: vienkausis ekskavatorius,
buldozeris, rankinis darbas. Matavimo vienetas — 1000 m’.
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3.1.11. Durpingi paZeméjimai

Durpingi pazeméjimai sutinkami visuose Zemévaizdziuose, taciau didziausi ju plotai yra
moreninése lygumose. Antra vertus, jie daznai sutinkami ir kalvotose moreninése aukStumose, taciau
¢ia jie daug mazesnio ploto. Juose organiné medziaga kaupiasi durpiniame sluoksnyje ir biomaséje.
Sis §lapyniy tipas, dél komplikuoto panaudojimo Zemés tkyje, yra gana perspektyvus biogeniniy ir
organiniy medziagy nuotékio mazinimui.

Tipinis durpingy pazeméjimy renatiralizavimo scenarijus
1. Pertveriami lomas drenuojantys grioviai ir/ar vagos™**,
2. Sunaikinamos drenazo linijos nenaudojamose ir nenasiose Zemése***.

e Numatytose vietose perkasamos drenazo linijos. Darbai: grunto kasimas, dreny
uzkimsimas, grunto  uzpylimas, grunto islyginimas. Mechanizmai: vienkausis
ekskavatorius, buldozeris, rankinis darbas. Medziagos. drenazo vamzdziy movos.

3. Gerinamos potvyniy ir poplidZiy vandens prietakos salygos. Zemés ikio teritorijose atkuriamos
lomos. Performuojama grioviy ir drenazo tinklo imtuvy aplinka. [rengiami pasagos formos
tvenkinéliai. [rengiami drenazo biologiniai filtrai***.

o Drenazu sausinamos lomos atkertamos nuo nuvedamojo tinklo. Gali biti pagilintos ir
praplatintos. Drenazo linijos atitolinamos nuo lomos =15 m atstumu. Lomos
,,atidaromos *“ pagal situacijq iSkasant 1,0-1,5 m gylio griovius. Kasimo ir drenazo linijy
atitraukimo technologijos aprasytos auk3ciau. Pievos pakrastyje, besiribojanciame su
itkyje naudojamomis nusausintomis teritorijomis, esantys grioviai pertveriami. Imtuvo
funkcijas patvenktame griovyje atlieka kanalizuota nesléginiy vamzdziy linija.

3.1.12. Sekliis ezerai

Seklus ezerai, dél organikiniy ir biogeniniy medziagy sankaupos nuosédose ir biomaséje bei
intensyvios denitrifikacijos, yra viena i§ efektyviausiy biogenines medziagas mazinanciy Slapyniu. Ju
ribotas wkinis panaudojimas ir palanki teisiné bazé¢ taip pat sudaro palankias salygas Siam
panaudojimui (LR Aplinkos ministro 2007 vasario 14 d. isakymas Nr. D1-98 ,.Dél pavirSiniy vandens
telkiniy apsaugos zony...).

Tipinis sekliy ezery pertvarkymy scenarijus

1. Agrariniame apyezeryje prapleciamos (<20 m plocio) vandens pakranciy apsaugos (buferinés)
juostos®*,

2. Patvenktuose ezZeruose naikinamos arba rekonstruojamos uztvankos* (naikinamas arba jrengiamas
nereguliuojamas slenkstis) ir renatiiralizuojama 0,1-0,3 km ilgio iStakos atkarpa.

3. Agrariniame apyezeryje suformuojamos alksniy ir kity medziy juostos (<20 m plocio)***.

4. Kasmet Salinami virSvandeniniai makrofitai ir uzliejamos pakrantés augalija (vid. — 30 m)*.

3.1.13. Tvenkiniai

Tvenkiniai, kaip ir seklis ezerai, dél organikos sankaupos nuosédose ir biomaséje bei
intensyvios denitrifikacijos, yra viena i§ efektyviausiy biogenus mazinanciy Slapyniy. Atkreiptinas
démesys, kad Sio tipo Slapynés sutinkamos visuose zemévaizdziuose, o ju kiekis ir plotas metai i$
mety didéja. Ypaé ju daug mazai eZeringose teritorijose. Siu $lapyniy irengimui nereikalingos
specialiosios 1éSos, tam pakankama jstatymy pakeitimy (nuimti ribojama be projekto kasti itik iki 10 a
tvenkinius). Antra vertus, §ios $lapinés nuimty ezery ir upiy pakranciy antropogening apkrova.
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[rengiant tvenkinius reikia atsizvelgti | biisimo tvenkinio teritorijoje esancius gruntus. Kaip
teigiama literatlros Saltiniuose (Jones, 1995) tinkamiausi $lapyniy jrengimui gruntai yra smulkios
tekstiiros molio dirvoZemiai bei dirvozemiai, pasizymintys aukstu organinés medziagos kiekiu. Tokie
gruntai pasiZzymi geresnémis adsorbcinémis galimybémis ir yra efektyvesni biogeniniu medziagy
sulaikymo procese. Tokiuose gruntuose esantis kalcis, aliuminis ir gelezis paskatina fosforo iskritima i
nuosédas.

Tipiniai tvenkiniy jrengimo ar/ir pertvarkymo scenarijus

1. Zemiau Zuvininkystés tvenkiniy vandens isleistuvo jrengiami ne$meny sésdintuvai**. Optimalus
tvenkinio-sésdintuvo ir surenkamojo baseino ploty santykis turéty biiti nuo 0,1 iki 2%.

2. Agrarinio krastovaizdzio apsuptyje esanciy tvenkiniy pakrantése padidinamas vandens apsaugos
Jjuostos plotis (<20 m plocio)**.

3. Pralaidos ir/arba nuopylos pertvarkomos siekiant minimizuoti Zmogaus jtaka iStakai ir vandens
lygiy valdymui**.

4. Agrarinio krastovaizdzio pakrantése suformuojamos alksniy ir kity medziy juostos (<20 m)**.
5. Kasmet $alinami vir§vandeniniai makrofitai ir uzliejamos pakrantés augalija (vid. — 20 m )*.

6. Zemés savininkams sudaromos salygos isirengti neribojamo dydzio (arba padidinti dabar esanti
plota -10 a) vandens telkinius, kuriuose gylis iki 0,5 m uzima 2/3 tvenkinio ploto**.

Savotiskas mazy tvenkiniy susidarymo atvejis - bebru uztvankos. Pastarosios — tai patikimas,
pigus ir visiSkai nattiralus budas atkurti sunaikintas pelkes, upelius, uzliejamas pievas, pagausinti
biojvairoveg (Syphard, 2001). Be to, bebrai sukuria pakran¢iy pauk$ciams reikalingas buveines
(Naiman ir kt., 1988, Brown ir kt., 1996) pakelia poZeminio vandens lygi, uztikrina jo atsinaujinima,
sulétina pozeminio vandens apytaka, pagausina Saltiniy ir versmiy skaiCiy. Taciau Lietuvoje ar
kaimyninése Salyse specialiy tyrimy, skirty bebry uztvanky poveikio biogeniniy ir organiniy medziagy
nuotékiui, neradome. Si problema ypa¢ biidinga Lietuvai, kur palyginti didelis bebry uztvanky tankis.
Manom, kad ateityje reikéty atlikti bebru uztvanky poveikio biogeniniy ir organiniy medziagy
nuotékiui tyrimus. Kai kurie bebry uztvanky poveikio tyrimai buvo atliekami JAV. Vienas i§
ryskesniy pavyzdziy bty JAV pietvakariuose 1984-1985 m. atliktas tyrimas, skirtas nustatyti, ar
bebry veiklos upése reguliavimas galéty padéti sumazinti biogeny patekima { eZerus ir kitas vandens
talpyklas (Maret ir kt., 1987). Tyrimo vietoje upés plotis svyravo 1,5-6 m ribose, maksimalus gylis — 1
m, upés nuotekis kito 1,07-0,07 m® s™' diapazone. Bendroji mineralizacija buvo 368—692 mg I"', pH —
7,9-8,6. Tyrimo rezultatai parodé akivaizdzia bebry tvenkiniy itaka vandens kokybei pavasario
potvynio metu. Tada zemiau bebry uztvanky buvo nustatyta sumazéjusios suspenduoty daleliy,
bendrojo fosforo bei P koncentracijos vandenyje. Esant maZzesniam nuotékiui bebry tvenkiniai Siems
parametrams turéjo mazesni poveiki. Amonio azotas beveik visais atvejais buvo vos aptinkamas.
Nitratinio azoto koncentracijos, tiek potvynio, tiek ir esant mazesniems debitams koncentracijos buvo
sumazéjusios. Tokias NO3-N koncentracijas, matyt, 1émé tvenkiniy nuosédose bei susijusiose
Slapynése vykstantys denitrifikacijos procesai. Vasaros metu bebry tvenkiniai neturéjo tokios didelés
reik§més vandens kokybés gerinimui, kaip esant pavasario potvyniui. Nepaisant to, rezultatai rodo, jog
netgi negausaus vasaros nuotékio metu bebry tvenkiniuose akumuliuojasi nuosédos ir su jomis susijes
fosforas.

Lietuvoje, 2008 mety duomenimis, didziausiu bebry populiacijos tankumu pasizymi Siaurés
vakariné Lietuvos dalis, apimanti didZiaja Zemaitijos auk$tumy dali. Einant { pietry&ius, bebry
tankumas sumazéja Vidurio Lietuvoje ir vél stipriai padidéja pietrytiniuose $alies rajonuose, ypac
Vilniaus apskrityje. Didelis bebry populiacijos tankumas taip pat nustatytas Siaurés rytinéje Salies
dalyje (Zarasy, Rokiskio rajonai). Mazesnio bebry populiacijos tankumo zona driekiasi per Vidurio
Lietuva, taip pat apima Ignalinos ir Svenéioniy rajonus. DidZioji bebry populiacijos dalis Lietuvoje
§iuo metu gyvena melioracijos kanaluose. IS bendro tirty 1310 bebravieciuy (aktyviu + apleisty) kiekio
net 472 arba apytikriai 36% buvo aptiktos lauky ir misSko bei pamiskiy kanaluose. Antroje vietoje
pagal daznuma yra didelése natiiraliose upése esancios bebravietés (atitinkamai 234 / 18%), tre¢ioje —
ezeruose esancios bebravietés (atitinkamai 216 / 16,5%). Gana didelé dalis bebravieciy (191 / 14,6%)
aptiktos jvairiose pelkése (Ulevicius, 2008).
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3.1.14. Reguliuoti upiy ruoZai ir grioviai

Reguliuotos upiy vagos, dél padidéjusios vandens apykaitos, sumazéjusio nuosédy kaupimosi
grei¢io ir sulétéjusios denitrifikacijos, yra maziau efektyvios biogeniniy ir organiniy medZziagy
sulaikymui ir/ar Salinimui. PanaSus poveikis yra ir grioviuose, nors jie, skirtingai nuo sureguliuoty
vagu, yra naujai sukurta lapyné. Siy $lapyniu pertvarkymas, létinant vandens apytaka ir sukuriant
anoksines salygas, yra viena i§ efektyviausiy priemoniy Salinant organines ir biogenines medziagas.
Nors Sio tipo Slapynés sutinkamos visur, taciau ju tankis didziausias moreniniy ir limnoglacialiniy
lygumy Zemévaizdziuose. Antra vertus, $iy Slapyniu pertvarkymas (vagy iSkreivinimas, samoningas
melioracijos grioviy nevalymas, drenazo sistemos neremontavimas ir kt.) néra labai efektyvi ir nieko
nekainuojanti priemoné. Tam, kad nepazeisti gretimy teritorijy melioraciniy sistemy tokie darbai turi
buti atlickami tik pagal parengta projekta. Antra vertus, kai kuriose teritorijose vyksta savaiminé
drenazo sistemos degradacija, taCiau Sis procesas Cia nenagrinéjamas, nes tai néra nei Slapyniy
irengimas, nei ju atstatymas.

Tipinis regulivoty upiy ruozy ir grioviy pertvarkymy scenarijus

1. I8ilginiame griovio profilyje ivairiose vietose irengiami tvenkinéliai***. Jy jrengimo technologija
tokia pati. Atstumas tarp tvenkiniy turi biiti skai¢iuojamas pagal apkrova ir sulaikymo efektyvuma
juose.

2. Atkuriamos/ irengiamos vandens pakranciy apsaugos juostos (10-20 m ploCio)***.

3. Atliekamas meandry formavimas; vagos skerspjiivio perprofiliavimas; vagos nuolydziy mazinimas;
mazy ilanky ir uzutekiy formavimas***, Optimalus visy meandry ir uZutekiy bei surenkamojo baseino
ploty santykis — 0,1-2%.

4. Upiy ruozy ivairiose vietose jrengiami tvenkinéliai**.

5. Praplatinamos upiy ir grioviy Ziotys***,

6. Pakrantése suformuojamos 5-20 m plocio alksniy ir kity medziy juostos™**,

3.1.15. MaZo ir vidutinio nuolydZio upiy atkarpos

Mazo ir vidutinio nuolydzio upiy atkarpos yra natiiralios arba maZai paZzeistos $lapynés,
kurios, dél santykinai létos vandens apykaitos, organinés medziagos sankaupos nuosédose ir
biomaséje bei denitrifikacijos, yra gana efektyvios biogeniniy ir organiniy medziagy sulaikymui ir/ar
sumazinimui. Si efekta galima dar sustiprinti teisingai irengiant ir palaikant pakran¢iy apsaugos
juostas bei specialiomis hidrotechninémis priemonémis sulétinant vandens apykaita.

Tipinis mazo ir vidutinio nuolydZio upiy pertvarkymy scenarijus
1. Atkuriamos/ jrengiamos >20 m ploc¢io pakran¢iy apsaugos juostos®**,

2. Atkuriamos meandros, formuojami uzutekiai***. Uzutekiai formuojami pagal situacija, jvertinant
konkrecias priekrantés salygas.

o  Meandry atkiirimo ir uzutekiy formavimo metu nuimamas dirvozemio sluoksnis ir taip
suformuojama <1 m gylio pavirsiaus depresijos. Dalis nukasto grunto panaudojama
suformuoti Zemiy uztvankoms. Siekiama palaikyti <I m gylio vandens sluoksnj,
vidutiniskai 0,3 m. Po kasimo virsutinis dirvos sluoksnis sugrqzinamas ir natiralios
sukcesijos biidu atkuriama Slapynés augalija. Optimalus visy meandry ir uzutekiy bei
surenkamojo baseino ploty santykis — 0,1-2%.

3. Pakrantése suformuojamas >20 m plocio alksniy ir kity medziy juostos™***.
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Apibendrinimas. Atlikus atskiry tipy Slapyniy jrengimo ir atstatymo priemoniy analize,
mazinant biogeniniy ir organiniy medziagy isnesimq ir likviduojat pazeisty durpiniy krastovaizdziy
sutelktosios tarsos Saltinius, siiilome:

o renatiuralizuoti sausinty aukstapelkiy vandens rezimq;

o renatiralizuoti nebeeksploatuojamy aukstapelkiniy durpyny ir greta eksploatuojamy ploty
esanciy pasauséjusiy teritorijy vandens rezimq;

o renatiuralizuoti sausinty Zemapelkiy vandens rezimq;

o renatiralizuoti nerentabiliy arba iseksploatuoty Zemapelkiniy durpyny ar jy daliy vandens
rezimaq;

o esant itkinei galimybei renatiiralizuoti sausinty misky vandens rezimaq,

e nerentabiliose arba labai didelio ikinio intensyvumo teritorijose renatiralizuoti dalj Slapiy
pievy.
Mazinant organiniy ir biogeniniy medziagy kiekj vandenyje ir nuosédose siiilome:

o sunaikinti arba neremontuoti durpingy pazeméjimy melioraciniy sistemy;

o didinti jrengiamy ar atstatomy salpy ir sezoniskai uzliejamy pievy plotq;

o renatiuralizuoti regulivoty upiy vagas ir pertvarkyti griovius;

e mazo ir vidutinio nuolydZio upiy atkarpos specialiomis hidrotechninémis priemonémis
sulétinant vandens apykaitq.

e vandens telkiniuose arba jy pakranciy atkarpose, esanciy Zemiau intensyvaus zemeés ikio
ploty jrengti ir palaikyti >20 m plocio pakranciy apsaugos juostas;

o renatiuralizuoti suregulivoty sekliy ezery vandens rezimq ir periodiskai Salinti makrofitus bei
apyezeryje augancius kriimus ir menkavercius medzius.

e optimizuoti  tvenkiniy  jrengimq/isivengimq  reglamentuojancius  dokumentus,  tuo
supaprastinant ir remiant S procesq.

Cia pateiktos Slapyniy jrengimo/atstatymo apibendrintos priemonés pasiekiamos derinant
darbe aprasytus konkrecius hidrotechninius darbus ir/ar kitas krastotvarkines priemones.

Atskirai reikia pazymeéti, kad dél gausios bebry populiacijos ir didelio jy statomy uztvanky
tankio, bebry uztvankos Lietuvoje gali biiti viena is efektyviausiy biogeniniy ir organiniy medziagy
nuotéki mazinanciy Slapyniy. Taciau Si problema maZai tirta, todél siuilome ateityje atlikti bebry
uztvanky poveikio biogeniniy ir organiniy medziagy nuotékiui tyrimus.

3.2. Slapyniy jrengimo/atstatymo efektyvumo, siekiant sumazinti biogeniniy ir
organiniy medzZiagy patekima | vandens telkinius, tipiniais atvejais nustatymas

Vandensaugos tikslams pasiekti techniniai projektai turi atitikti upiy baseiny tvarkymo
principus. Tam tikslui biitina atsizvelgti i konkretaus baseino gamtines salygas ir upés vandens tarSos
specifika. Tik toks derinimas atitikty Lietuvoje igyvendinama vandentvarkos politika pagal ES BVPD
reikalavimus. 28 paveiksle pateikiama rekomenduojama S$lapyniy atkirimo upés baseine principiné
schema. Apibendrinti jvairiy priemoniy, taikytiny tipiniais atvejais, efektyvumo rodikliai pateikti 8
lenteléje.

Svarbu pazyméti, kad atkuriant buvusias ar jrengiant naujas §lapynes vandensaugos tikslams
pasiekti didZiausia potenciala turi zemés iikio plotai su ten jrengty sausinimo sistemy pertvarka. Siuo
metu 8.5% (226.3 tikst. ha) Zemés tikio paskirties Zemeéje irengty sausinimo sistemy yra blogos
buklés. Taigi jrengiant ar atstatant Slapynes prioritetas turi biiti teikiamas plotams, kur:
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a) sausinimo sistemos neveikia arba yra labai nusidévéjusios (ju rekonstrukcija ekonomiskai
nenaudinga);

b) apleistoje zemés tikio paskirties Zeméje, ivertinant jos panaudojimo perspektyvas.
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Vandens kokybés
parametrai (N, P, BDS )

—»

Upé | Upés ruozai >

>

GIS tematinis
zemélapis

YWietos

sezoniniai ir daugiamedéiai
stebéjimai

koncentracija upés skerspjlvyje

ir skaiciaus
parinkimas

l

Zemés dkio plotai

k—{ Apleista zemeﬁ

Slapynés sausinamajame tinkle

Slapynés tipas

v

Slapynés parametrai —»-

FrognozZuojamas

T Kriterijai
- bloga A 4 qera
— Upiy salpos g— Slapyniy jrengimasfatstatymas Vandens kokybé
Paeierés g L 4

Slapyniuy jrengimolatstatymo
priemonés nereikalingos

efekbywumas >

28 pav. Slapyniy atkiirimo upés baseine vandensaugos tikslams principiné schema
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8 lentelé. Priemoniy efektyvumas sulaikant biogenines, organines medziagas ir neSmenis (%)*

Priemoné Np Py Organinés | NeSmenys
medziagos
Uzutékiy formavimas salpoje 4-41 22-71 13-55 10-25
Senvagiy atkiirimas 14-65 24-72 n.d n.d
Pyliméliy ir paZeméjimy formavimas | n.d n.d n.d 50-67
salpose
Grioviy zio¢iy praplatinimas 3-15 20-40 10-20 10-50
Uzdary lomy atstatymas 15-50 12-40 20-37 30-70
Tvenkinéliy formavimas grioviuose 3-48 6-62 n.d 18-68
Sureguliuoty vagy nattiralizavimas 10-24 20-38 15-20 n.d
Drenazo linijy suardymas n.d n.d n.d n.d
Drenazo zioCiy pertvarka (pasagos formos | 10-50 7-70 n.d n.d
tvenkinéliai)
Kontroliuojamas drenazas 30-78 15-21 n.d n.d
Sulaikymas upiy salpose 10-85 20-72 30-50 40-80
Dirbtinés §lapynés arti gyvenamuyjy ir tikinés | 20-88 20-80 43-67 n.d
veiklos teritoriju
Vandens apsaugos (Zoliy ir medziy) juostos | 37-93 49-89 n.d 53-91

*apibendrinti duomenys pagal literattiros Saltinius; n.d — néra duomeny.

Apibendrinima. Slapyniy  jrengimo/atsatymo  priemoniy, taikytiny tipiniais atvejais,
efektyvumo rodikliai rodo, kad didziausiq nesmeny, organiniy medziagy ir fosforo sulaikymo
potencialq turi upiy salpoje taikomos priemonés. Dideliu fosforo sulaikymu taip pat pasizymi vandens
apsaugos juostos, dirbtinés Slapynés arti gyvenamyjy ir ikinés veiklos teritorijy ir tvenkinéliy
formavimas grioviuose. Azotas labiau mobilus elementas, todél jo sulaikymas didZiausias ten, kur
ilgainiui formuojasi stovincio vandens zonos uzdarose lomose, upiy senvagése, salpose, vandens
apsaugos juostose ir kontroliuojamojo drenazo sistemose.
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; 4. SLAPZEMIY IRENGIMO/ ATSTATYMO PRIEMONIY SANTYKINIU KASTUY BEI
SLAPZEMIY PALAIKYMO KASTY 2008 M. KAINOMIS BEI TECHNINIY TAIKYMO
GALIMYBIY NUSTATYMAS

4.1. Slapyniy tvarkymo islaidy nustatymo metodika

Tikslas. Sios metodikos tikslas — nustatyti, kokios materialinés ir darbo sanaudos bus
patiriamos pagal Slapyniy tvarkymo priemones, ju igyvendinimo veiksmus ir darby apimtis.

Objektas. Materialiniy ir darbo sanaudy apskaiciavimai atlikti pagal $ia $lapyniy klasifikacija:

e Sausintos aukstapelkés;

e Eksploatuojami aukstapelkiniai durpynai;

e Sausintos zemapelkinés ir tarpinés pelkés;

e Eksploatuojami zemapelkiniai durpynai;

e Sausinti Slapi miskai;

e Salpos ir sezoniskai uzliejamos pievos;

e Sausintos Slapios pievos;

e Durpingi pazeméjimai;

e Seklis ezerai;

e Tvenkiniai;

e Reguliuoti upiy ruozai ir grioviai;

e Mazo ir vidutinio nuolydzio upiy atkarpos.

Bendryju iSlaidy apskaifiavimo schema. Bendrosios iSlaidos arba Slapynés tvarkymo
savikaina susideda i§ kintamu ir pastoviy (veiklos ir palaikymo sanaudos) iSlaidy (30 pav.).
Bendrosios i$laidos apskai¢iuojamos vienam mato vienetui, pavyzdziui vienam hektarui bareliniy
grioviy ir grioviy-rinktuvy uztvenkimui. Todél ivertinant, kiek kainuoty konkrettis §lapynés tvarkymo

darbai, reikia bendrasias iSlaidas vienam mato vienetui padauginti i§ realaus tvarkymo poreikio dydzio
(t.y. darby masto).

Kintamosios iSlaidos yra susijusios su kintancio veiksnio kastais gamybos procese. Jas sudaro
tiesioginés materialinés, tiesioginés darbo ir darby netiesioginés islaidos. Prie tiesioginiy materialiniy
iSlaidy priskiriamos pagrindiniy Zaliavy (medziagy: keraminiai, gelzbetoniniai, plastmasiniai
vamzdziai, zvyras, akmenys), komplektavimo gaminiy (vamzdziy sujungimo movos, tvirtinimo
plokstés) ir energetinés iSlaidos. Tiesioginés darbo uZmokescio iSlaidos apima produkcija ir/ar
paslaugas gaminanciy darbuotojy atlyginimus ir socialinio draudimo imokas. Darby netiesioginéms
iSlaidoms priskiriamos i§laidos, netiesiogiai susijusios su produkcijos gamyba ir/ar paslaugy teikimu.
Tai pagalbiniy medziagy (pavyzdziui, tepalai, valymo priemonés), netiesioginio darbo uzmokescio,
nusidévéjimo ir kitos gamybos islaidos.

Pastoviosios iSlaidos yra nepriklausomos nuo gamybos rezultaty dydzio. Kad ir kiek produkty
vienety biity pagaminama, dalis trumpojo laikotarpio kasty nekinta. Slapynés tvarkymo pastoviasias
iSlaidas sudaro veiklos, zemés iSpirkimo ir palaikymo i$laidos.

Veiklos iSlaidos atsiranda, kai Slapynés tvarkymo darbai yra didelés apimties. Atsiranda
poreikis, kad S$lapynés tvarkymo projektas biity administruojamas, o darbuotojai valdomi ir
aptarnaujami. Kadangi veiklos i§laidas (administravimo aparato islaidos) sunku sieti su konkrecios
gamybos ar paslaugos teikimo iSlaidomis, tai jos nustatomos pagal fiksuota procenta nuo gamybos
savikainos. Sioms i§laidoms priskiriamos administravimo patalpy i$laikymo/samdymo, technikos
parkavimo aiksteliy i§laikymo, ry$iy ir kt. i§laidos.

Zemés iSpirkimo iSlaidos — tai zemés tkio naudmeny iSémimas i§ Zemés iikio produkty
gamybos. Sios iSlaidos gali biiti paskaiCiuojamos dvejais biidais. Pirma, remiantis kasmet
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atnaujinamais zemés kio paskirties Zemés didZiausiais jkainiais. Zemés fikio paskirties Zemés vieno
hektaro sklypo didZiausias ikainis nustatomas pagal zemés ver&iy Zemélapius. Zemés veréiy zemélapis
(29 pav.) — zemélapis, kuriame, atlikus masinj vertinima, paZymétos skirtinga viduting zemés vertg
turinCios teritorijos (Zemés verciy zonos), teritoriju (zonu) Zemés rodikliai ir duomenys, reikalingi
atskiry zemés sklypu vidutinei rinkos vertei apskaiciuoti. Antruoju atveju, Zzemés i$pirkimo i$laidos
galéty biiti nustatytos pagal pelna su parama, gaunama i§ Zemés naudmenu hektaro. Siekiant
eliminuoti meteorologiniy veiksniy itaka tkiy pelnui, siilome skaiCiuoti trijy mety zemés savininko
pelno, paimto i$ tikininky veiklos tinklo duomeny, vidurki. Analizuojant tikininky veiklos tinklo 2005-
2007 m. duomenis matyti, kad pelnas su parama, gaunama i§ Zemés naudmeny hektaro, esancio
skirtingos kokybés zemése, svyruoja neZymiai — 1-2 proc. nuo vidutinio pelno su parama. Todél
siilome nustatyti orentacini Zzemés iSpirkimo i$laidy dydi 850 Lt uz hektara. Antrasis biidas daznai yra
naudojamas jviariuose kompensacijos mechanizmuose.

g'_l Savivaldyhin rihos
Zemes Vienelo verte Lbha
[ 400 - 1500

L[ 1801- 2300
12301 - 2800

[ 2801 - 3300

[ 3301 - 3800

(I 3801 - 4300

(] 4301 - 4800

[ 4801 - 5800

L |5801- 7300

] 7301 - 10000

[ 10001 - 20000
[__| 20000 - 50000

[ 1530001 - 100000
[ 100001 - 300000
I 300001 - 1000000
I 1000001 - 5860000

OVAS

Hasienaling J8Me Tarmyea prin Zanmes ukia minisries

RENGEJAS; ! l
TRy ST

valihes (mone Regisry oenins
“anss galkfa nuo 208 05 Of

Zornes wentiy Somclapio sudarm pondudoms
Uupuyrafuis gy ies LTOARS0000-, 2002

29 pav. Zemés iikio verciy Zemélapis (vertés galioja nuo 2008-05-01)

Saltinis: http://www.registrucentras.lt/img/vzvertes/zemelapiai/zem_ukio.pdf.

Palaikymo iSlaidos — tai per ilga laikotarpi (20-50 mety) patiriamos i$laidos, susijusios su jau
atlikty Slapynés tvarkymo darby priezitira. Paprastai palaikymo iSlaidos skai¢iuojamos kaip procentas
nuo gamybos savikainos.

Kadangi tiesioginés iSlaidos skai¢iuojamos §lapynés tvarkymo vienam mato vienetui, tai,
norint apskaiciuoti bendrasias iSlaidas, reikia nustatyti vidutines medziagy ar darbo laiko sanaudy
normas. Beje, pastarosios laikui bégant ir keiCiantis ekonominei situacijai gali kisti.

Medziagy ir darbo laiko sagnaudy normos. Medziagy (zaliavy, pagalbiniy medziagy, kuro ir
energijos) ir darbo laiko sanaudy poreikis yra apskaiiuojamas pagal ju sunaudojimo normas.
Sunaudojimo norma — tai tam tikram laikotarpiui didziausios leistinos atitinkamy materialiniy i$tekliy
(zaliavy, medziagy, darbo laiko, kuro ir energijos) sanaudos nustatytos kokybés konkrecios
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produkcijos vienetui pagaminti (tam tikram darbui, paslaugai atlikti). Norma gali bti iSreiSkiama
natiirine ir vertine forma.

Bendrosios i$laidos
(savikaina), mato
vienetui (ha, vnt., m,
m’)

Kintamosios Pastoviosios
i§laidos (Gamybos iSlaidos
savikaina)

Tiesioginés Veiklos islaidos Palaikymo islaidos Zemés iSpirkimo
materialinés iSlaidos
iSlaidos

Tiesioginés darbo Administravimo
iSlaidos iSlaidos

Darby
netiesioginés
iSlaidos (pridétinés
iSlaidos)

30 pav. Bendryju islaidy apskai¢iavimo schema

Skaiciuojant konkreciy $lapynés tvarkymo darbams atlikti darbo laiko sanaudy ir materialiniy
resursy normas buvo imamos Lietuvos Respublikos Zemés iikio ministro jsakymu patvirtinti
melioracijos darby (objekty) kainos Lietuvos Respublikos zemés iikio ministro 2007m. vasario 5 d.
isakymu Nr. 3D-53 (Zemés tkio ministro 2008m. vasario 5 d. isakymo Nr. 3D-57 redakcija) (12,13, 14
priedai). Sie jkainiai yra privalomi nustatant melioracijos darby samatines kainas. Kei¢iantis kainoms
ar papildomy i$laidy ir mokeséiy normatyvams, jkainiai yra perskai¢iuojami.

Bendryjy islaidy nustatymo metodika. Priklausomai nuo apskaiciuojamy darby ir paslaugy
pobtidzio yra taikoma $i bendryjy islaidy skai¢iavimo formulé:

Bendrosios islaidos = Kintamosios i$laidos + Pastoviosios ilaidos
Prie kintamyjy i$laidy priskiriamos tiesioginés materialinés iSlaidos, tesioginés ir netiesioginés
darby islaidos. Pastoviyjy iSlaidy dalis yra skai¢iuojama kaip koeficientas nuo kintamyjy islaiduy.
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Bendriosios i$laidos = (Tiesioginés materialinés iSlaidos + Tiesioginés darby i$laidos + Darby
netiesioginés iSlaidos)*(1+Darby netiesioginiy islaidy koeficientas )*(1 + Veiklos sanaudy
koeficientas) + Palaikymo i§laidos. Zemés i$pirkimo i$laidos susidaro tuomet, kai lapyné dalinai
naudojama ir zemés tikio gamybos veiklai.

BI= (Y TM; + YTD; + YNL)*(1+Ky)*(1+Kys) + PI)+ ZI] , kur

BI — bendrosios islaidos vienam mato vienetui (ha, m, m’, vnt.).

TM — tiesioginés materialinés i§laidos, apskai¢iuojamos pagal

TM; = Y (SNM;*Q;*P))| , kur

SNM; — i-tojo darbo ar paslaugos atlikimo medziagy sanaudy norma,
Q, — i-tajam darbui ar paslaugai atlikti reikiamos medziagos poreikis,

P; — i-tosios medziagos kaina.

TD — tiesioginés darbo islaidos

[TD; = Y (SND{*T;*DU;) , kur

SND; — i-tojo darbo ar paslaugos atlikimo darbo laiko sanaudy norma,
T; — i-tajam darbui ar paslaugai atlikti reikiama darbo trukmé,

DU — i- tajam darbui ar paslaugai atlikti darbo uzmokestis pagal viduting kategorija.

NI — darby netiesioginés islaidos

NI = Y(SNN;*Q;*P;) + Y (SNND*T;*DUj)

, kur

SNN; — i-tojo darbo ar paslaugos, priskirtinos prie netiesioginiy darby, atlikimo
medziagy sanaudy norma,

Q; — i-tajam darbui ar paslaugai atlikti reikiamos medziagos poreikis,
P; — i-tosios medziagos kaina,

SNND; — i-tojo darbo ar paslaugos, priskirtinos prie netiesioginiy darby, atlikimo
darbo laiko sanaudy norma,

T; — i-tajam darbui ar paslaugai atlikti reikiama darbo trukmé,

DU; — i- tajam darbui ar paslaugai atlikti darbo uzmokestis pagal viduting kategorija.

Kni — darby netiesioginiy iSlaidy koeficientas, kuris taikomas tuo atveju, jeigu nejmanoma
atskirti konkreciy darby prie bendrojo Slapynés tvarkymo projekto. Ky; gali buti didesnis arba
lygus 0.
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Kys — veiklos sanaudu koeficientas, kuris taikomas tuo atveju, kai Slapynés tvarkymo
projektas yra didelés apimties ir reikia priskirti fiksuota koeficienta administravimo,
darbuotojy aptarnavimo islaidoms kompensuoti. Kyg gali biiti didesnis arba lygus 0.

Z1 —Zemés i8pirkimo islaidos, tai vienkartinés i$laidos, susidarancios tuo atveju, kai siekiant
i$saugoti §lapyne, nutraukiama Zemés tikio gamybos veikla.

PI; — Per ¢ laikotarpi patiriamos palaikymo islaidos. Pavyzdziui, jeigu yra keliami reikalavimai,
kad Slapyné bty tvarkoma penkerius metus, tai palaikymo islaidos paskai¢iuomos penkeriems
metams.

4.2. Praktiniai duomenys ir jy Saltiniai, naudoti skaiciuojant iSlaidas

Ivertinant 9 lenteléje ,,Slapyniy tvarkymo priemonés ir ju igyvendinimo veiksmai bei
apimtys“ pateiktas medziagy, darbo laiko ir masiny darbo sanaudas buvo vadovaujamasi leidiniu
»Melioracijos darbo laiko sanaudy ir materialiniy resursy normos ir jkainiai (MN-96 su papildymais)*

(Melioracijos darbo..., 2004). Visos §lapyniy irengimo i$laidos perskaic¢iuotos 2008 m. kainomis
(12,13, 14 priedai).

Skai¢iuojant islaidas 2008 m. kainomis, darbo laiko sanaudos perskai¢iuotos pagal statybos
darbininky 6 kategoriju skalg, ivertinant atitinkamais darbo uzmokesC¢iy ir papildomy islaidy
tvertinimo koeficientais. Darbo laiko melioracijoje skai¢iuojamosios kainos patvirtintos LR Zemeés
tikio ministro 2008 m. vasario 5 d. isakymo Nr. 3D-57 redakcija (12 priedas).

Masiny darbo laiko sanaudos nurodytos tik pagrindinéms masinoms (ekskavatoriams,
buldozeriams, kranams, traktoriams). Pakabinamy ir prikabinamy mechanizmy panaudojimo kainos
iskai¢iuotos | pagrindiniy masinuy kainas (13 priedas). Masiny darbo iSlaidos jvertintos atitinkamais
masiny darbo kainos mokesciy ir papildomy i§laidy ivertinimo koeficientais.

Statybiniy medziagy, konstrukcijy ir gaminiy normose nurodytos pagalbiniy ir smulkiy
medziagy normos, jskaitant ir pervezimo iki objekto kaina (14 priedas). Sios kainos jvertintos
atitinkamais statybos produkty mokesciy ir papildomy islaidy ivertinimo koeficientais.

Vertinant §lapyniy tvarkymo i§ viso islaidas (15 priedas), iskaic¢iuotos kintamosios islaidos,
susije su medziagy isigijimu, darbo uzmokesciu ir kt. bei pastoviosiomis iSlaidomis, susijusios su
paslaugu imonés valdymu, patalpy, irengimu islaikymu bei kitomis nenumatytomis pastoviomis
iSlaidomis. Tyrimai rodo, kad ju dalis bendrose islaidose sudaro apie trecdalis nuo i§ visy iSlaidy.

9 lentelé. Darbai Slapyniy atstatymo ar sukiirimo samatos sudarymui

Darbo Darbo turinvs Mato | Kaina, Kokiose Slapynése
pavadinimas y vienetas Lt taikoma

Sausintos aukstapelkeés.
Aukstapelkiniai
durpynai. Sausintos
zemapelkes ir tarpinio

Drenazas movomis atskiriamas
nuo grioviy ir vagy. Drenazo
linijos atitolinamos nuo
drenuojanciy grioviy ar vaguy,

Ealriek?i?r?las panaudojant plastmqsini . km 556704 %E?ngle)leliliisr.liai
neperforuota vamzdj. Imtuvai q . Sausinti Slabi
pakeiciami nesléginiy vamzdziy Upynat. Sausinti siapt
linija, paklojant gelzbetoninius Ivmskal' Sausmtos o
vamzdsius. sla}alos‘ pievos. Durpingi

pazeméjimai.
Iskreivinant vagas Soninémis o -

Vagos bunomis kas 50 m formuojamos km 240650 Reguliuoti upiy ruozai

performavimas | meandros. Vagos skerspjivis Ir griovial.

perprofiliuojamas, mazinamas jo

V[ Gamtos paveldo fondas
82




SlapZemiy jrengimo/atstatymo galimybiy analizés atlikimas ir §lapZemiy {rengimo/atstatymo rekomendacijy parengimas

nuolydis. Skerspjuvis 1éksStinamas:
gylis dvigubai sumazinamas, o
plotis dvigubai padidinamas.
Vagos Sonuose kas 100 m
iSkasami uzutekiai.

Ziotingje 0,5 km atkarpoje vaga

Reguliuoti upiy ruozai.

;?f?c;?mavimas trigubai praplatinama, o jos gylis km 22410 | Mazo ir vidutinio
P dvigubai sumazinamas. nuolydzio upés.
Parengiamas ir patvirtinamas
vandens apsaugos juostos
tat e L
Vandens nustatymo ir isémimo i zemes | ha
ADSALLOS IUOSt tikio naudmeny projektas. 2000 o
Ir)a lég[im; s v Parengiamas ir patvirtinamas Seklus. czeral. .
prap vandens apsaugos juostos Tyenklplal. mazo ir
tvarkymo planas. Vidutinis juostos quutmlo nuolydzio
plotis — 20 m. upiy atkarpos. .
i Reguliuoti upiy ruozai
Kasmet vandens apsaugos juostose ir grioviai.
Vandens pjaunama zol¢ pjovimas ir kertami km
apsaugos juosty | krimai. Kas 20 mety iSkertami 8920
priezitira medZiai. Vidutinis juostos plotis — | (2 ha)
20 m.
Uztvanka rekonstruojama
Ustvankos irengiant nereguliuojama slenkstj. Seklils ezerai
rekonstravimas Reguliuojamas slenkstis vnt. 17157 Tvenkiniai ’
rekonstruojant keiciamas '
nereguliuojamu
Uztvanka iSardoma ir jos vietoje
Uztvanos atstatoma buvusius Vot 12790 Seklus ezerai.
naikinimas morfometrinius rodiklius ' Tvenkiniai
atitinkanti vaga
Agrariniame apyezeryje alksniais Seklus ezerai.
ir kitais greitai auganciai Tvenkiniai. mazo ir
Medziy juostos | lapuociais apsodinama pakrantés km 7148 vidutinio nuolydzio
suformavimas juosta. Kas 20 mety medziy juosta (2 ha) upiy atkarpos.
iSkertama, sudarant salygas Reguliuoti upiy ruozai
natiiraliam atz¢limui. ir grioviai.
Virsvandenini Kasmet i$pjaunama 30 m plocio
makrofity v vir§vandeniniy makrofity juosta, km 2562 Sekliis ezerai.
<alinamas biomasé surenkama ir iSvezama i§ (3 ha) Tvenkiniai.
ezero ir vandens apsaugos juostos.
Uslieiam Uzliejamose pakrantése 10 m Sekliis ererai
akrajnéi N juostoje iSpjaunama Zol¢ ir km Tvenkiniai rﬁaio ir
p i N iSkertami krtimai, po to jie 4070 : dutini : Ivdzi
augatjos iSvezami i§ vandens apsaugos (1 ha) Vi -ut1n1o nuolydzio
Salinamas . upiy atkarpos.
juostos.
NeSmeny lrengiami neSmeny sésdintuvai 131054 | Tvenkiniai.
sésdintuvai Zemiau Zuvininkystés tvenkiniy
Tvenkini Melioracijos grioviy ir reguliuoty Reouliuoti upiu ruozai
) <y upiy vagy isilginiuose profiliuose | ha 10760 | . CBWILOU UPIY
irengimas ir grioviai.

irengiami tvenkinéliai.
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Bareliniy grioviy
ir grioviy-

Pertveriami bareliniai grioviai ir
grioviai-rinktuvai. [rengiama

Sausintos aukstapelkés.
Aukstapelkiniai
durpynai. Sausintos

rinktuvy 2x1,5x1 m dydzio uztvara. 1 ha ha 966 Z;TZ%?E;ZS Ir tarpinio
patvenkimas pelkés irengiamos 5 uztvaros. Jemapelkiniai
durpynai.
. . Sausintos aukstapelkés.
Pertveriamy grioviy y .

cee L So . Aukstapelkiniai

skai¢iuojamieji matmenys: gylis — . .
. durpynai. Sausintos
2-2,5 m, dugno plotis — 1 m, N . .
.. L : vl zemapelkés ir tarpinio
Apsauginiy virSaus plotis — 8 m, $laity tino pelkes
grioviy koeficientas 2,5. Pertvaros storis 1 | vnt. 18362 | SPOPOKES.
y . L L Zemapelkiniai
uztvenkimas m. Grioviai pertveriami visu su . e

. S durpynai. Sausinti Slapi
sausinamom teritoryjom v .

c . ; . miskai. Sausintos
besiribojanciu pelkés perimetru Slapios pievos. Durpingi
kas 0,5 km. P p 0s. Lurping

pazemeéjimai.
Sausintos aukstapelkeés.
Aukstapelkiniai
Patvenktame griovyje iengiama Eiurpynal. .Sa.usmto.s .
e . L 2 " zemapelkes ir tarpinio
Nesléginiy kanalizuota nesléginiy vamzdziy . i
ST . v s o tipo pelkés.
vamzdziy linijos | linija VamzdZiai uzpilami ne km 551500 | & S
. . L. . Zemapelkiniai
irengimas mazesniu kaip 70 cm grunto . T
. durpynai. Sausinti $lapi
sluoksniu. . .
miskai. Sausintos
Slapios pievos. Durpingi
pazeméjimai.
Tvarkomi plotai atskiriami nuo
bendros sausinimo sistemos ir ¢ia
Sausinty pelkiy hkvulzluoqama-dre.r'l azo sistema. Sausintos aukstapelkeés.
. Atskirtoje teritorijoje likg . y .
ir durpyny SO . Sausintos zemapelkés ir
L bareliniai grioviai (1x1,5 m) ir . .
sausinimo Y T ha 10911 | tarpinio tipo pelkés.
. grioviai-rinktuvai uzverciami ¥ S
sistemos . . N Zemapelkiniai
o durpémis. Pavirsius uzlyginamas, :
likvidavimas . - durpynai.
negiliai ariant, 1éks¢iuojant ir
frezuojant. Nattralios sukcesijos
budu atkuriama pelkiné augalija.
Durpyno, grioviy ar sureguliuoty ?Jlkstigielkmlal
Slaity vagy perimetru sulékStinami curpynat.
e A rre . km 256440 | Zemapelkiniai
sulékstinimas Slaitai. Sulékstinimo koeficientas . o
~12.0 durpynai. Reguliuoti

o upiy ruozai ir grioviai.
Nuimamas 0,3 m dirvoZzemio
sluoksnis. Iskasama >1 m gylio,
vidutiniskai 5 a ploto duobé su

y o nuozulniais §laitais. ISkasamo
UZutekiy ir . Y
. grunto tiiris 520 m?. I§ iskasto . oy
reljefo . Salpose ir sezoniskai
Y. grunto suformuojamos grunto ha 24240 e .
pazeméjimy . N uzliejamose pievose.
. uztvaros. Dirvozemis 0,1 m
suformavimas

sluoksniu vél paskleidziamas
iSkastose teritorijose. Nattralios
sukcesijos biidu atkuriama
Slapyniy augalija. .
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Révy jrengimas

Upés vagoje i§ akmeny irengiamos
révos. Upés skerspjvyje
suformuojami 0,7 m aukscio lauky
rieduliy metiniai. Vienam
tiesiniam vagos metrui — 1 m’
akmeny. Vidutinis skaic¢iuojamasis
upés plotis — 15 m.

vnt.

792

Mazo ir vidutinio
nuolydzio upés.

Grioviy
naikinimas

Pievas ir/ ar miSkus drenuojantys
grioviai uzverciami vietiniu
gruntu. 1 km uzversti reikia 4500
m? grunto. Nuo ploty, kuriy
gruntas bus naudojamas grioviy
uzvertimui, nustumiamas
dirvozemis, kuris véliau
paskleidziamas iSlygintose
teritorijose. PavirSiaus i§lyginimas,
negiliai ariant, 1ék§¢iuojant ir
frezuojant. Vidutinis
skai¢iuojamasis grioviy tinklo
tankis — 1 km/km?.

krn2

116346

Sausinti $lapi miskai.
Sausintos §lapios
pievos.

Grioviy
uztvenkimas

Kas 0,3 km pertveriami pievas
ir/ar miSkus drenuojantis grioviai.
Pertvérimui sunaudojama 5 m?
grunto. Vidutinis skai¢iuojamasis
grioviy tinklo tankis — 1 km/km? -
3 pertvérimai 1 km?,

km?

2439

Sausinti $lapi miskai.
Sausintos Slapios
pievos.

Polderiniy

pylimy
pazeminimas

Mazo efektyvumo polderinése
pievose 1 m pazeminamas
polderio pylimas.

29241

Polderinés pievos.

Polderiniy

pylimy
perkasimas

Kas 0,5 km perkasamas polderio
pylimo ir sutvirtinama persiliejimo
vieta. ISkasamas 50 m* grunto.
Slaitai i§lyginami ir sutvirtinami
velénomis

vnt.

3750

Polderinés pievos.

Potvyniy ir
popludziy
vandens
prietakos salygu
gerinimas

Drenazu sausinamos lomos
atkertamos nuo nuvedamojo
tinklo. Atkasamos ir drenazo
vamzdziy movomis uzkems$amos
visos lomas sausinancios drenos
bei vél uzpilamos grumtu.
Drenazo linijjos atitolinamos nuo
lomos >15 m atstumu naudojant
plastmasinj neperforuota vamzdj.
Imtuvai pakei€iami nesléginiy
vamzdziy linija, kuri uzpilama
>0,7 m grunto sluoksniu.
Pertveriami pievos pakrastyje,
besiribojanc¢iame su tikyje
naudojamomis nusausintomis
teritorijomis, esantys grioviai.
Pertveriamy grioviu/vagy
skai¢iuojamieji matmenys: gylis —
2-2,5 m, dugno plotis — 2 m,

km?

588552

Durpingi pazeméjimai
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virSaus plotis — 10 m. Pertvaros
storis 1 m. Tvarkomos lomos
pagilinamos ir praplatinamos.
Nuimamas 0,3 m dirvoZzemio
sluoksnis, pagal esamas salygas
pagilinama ir/ar praplatinama
loma ir vél i§lyginamas nuimtas
dirvozemis.

Apibendrinimas

e, Darbai Slapyniy atstatymo ar sukirimo sqmatos sudarymui‘ visos islaidos detaliai
suskaiciuotos vadovaujantis normatyvais ,, Melioracijos darbo laiko sqnaudy ir materialiniy resursy
normos ir jkainiai“ ir islaidas jvertinant 2008 m kainomis.

e Bendrosios islaidos arba slapynés tvarkymo savikaina susideda is kintamy ir pastoviy
(veiklos ir palaikymo sqnaudos) islaidy.

e Bendriosios islaidos = (Tiesioginés materialinés islaidos + Tiesioginés darby islaidos
+ Darby netiesioginés islaidos)*(1+Darby netiesioginiy islaidy koeficientas )*(1 + Veiklos sqnaudy
koeficientas) + Zemeés iSpirkimo islaidos + Palaikymo islaidos

e Kintamosios islaidos (gamybos savikaina) yra susijusios su kintancio veiksnio kastais
gamybos procese ir jas sudaro tiesioginés materialinés, tiesioginés darbo ir darby netiesioginés
islaidos.

o Medziagy (Zaliavy, pagalbiniy medziagy, kuro ir energijos) ir darbo laiko sqnaudy
poreikis yra apskaiciuojamas pagal jy sunaudojimo normas. Sunaudojimo norma — tai tam tikram
laikotarpiui didziausios leistinos atitinkamy materialiniy istekliy (Zaliavy, medziagy, darbo laiko, kuro
ir energijos) sqnaudos nustatytos kokybés konkrecios produkcijos vienetui pagaminti (tam tikram
darbui, paslaugai atlikti).

o Pastoviosios islaidos yra nepriklausomos nuo gamybos rezultaty dydzio. Kad ir kiek
produkty vienety biity pagaminama, dalis trumpojo laikotarpio kasty nekinta. Slapynés tvarkymo
pastovigsias islaidas sudaro veiklos, Zemés iSpirkimo ir palaikymo islaidos. Pastoviyjy islaidy dalis
bendrose islaidose sudaro apie trecdalis nuo is visy islaidy.

o Veiklos islaidoms  priskiriamos administravimo patalpy islaikymo/samdymo,
technikos parkavimo aiksteliy islaikymo, rysiy ir kt. islaidos.

o Zemés ispirkimo islaidos, tai vienkartinés islaidos, susidarancios tuo atveju, kai
siekiant issaugoti slapyne, nutraukiama zemés ukio gamybos veikla.

o Siitlome nustatyti orentacinj zemés ispirkimo islaidy dydj 840 Lt uz hektarq.

o Palaikymo islaidos — tai per ilgq laikotarpi (20-50 mety) patiriamos islaidos,
susijusios su jau atlikty slapynés tvarkymo darby prieziiira.
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5.

LIETUVOS TEISINES BAZES, REGLAMENTUOJANCIOS SLAPZEMIY

IRENGIMA/ ATSTATYMA, ANALIZE, [VERTINANT TEISINES SLAPZEMIY |JRENGIMO/
ATSTATYMO GALIMYBES/ SALYGAS

Lietuvos teisiné bazé, reglamentuojanti $lapzemiy tvarkyma, o juo labiau jy atstatyma arba
irengima, §iai dienai yra labai skurdi. Skyriuje pristatomi teisiniai dokumentai, kuriuose vienu ar kitu
aspektu kalbama apie Slapyniy tvarkyma, ju nustatyma ir zyméjima Zemélapiuose, palaikyma bei

atstatyma.

Pagrindinis teisinis dokumentas, kuriame kalbama apie Slapyniy tvarkyma, biity Lietuvos
kaimo plétros 2007-2013 mety programos priemoné ,,Agrarinés aplinkosaugos iSmokos* (Informacinis

vadovas...

, 2007). Sig priemone sudaro keletas programuy, viena i$ ju yra , Krastovaizdzio tvarkymas®.

Sioje programoje numatyta remti aStuonias veiklos sritis:

1.

Naturaliy ir pusiau natiiraliy pievy tvarkymas;

. Slapyniy tvarkymas;
. Vandens telkiniy pakran¢iy apsaugos juostos tvarkymas pievose;
. Vandens telkiniy apsauga nuo tarSos ir dirvos erozijos ariamoje zeméje;

2
3
4
5.
6
7
8

Razieny laukai per ziema

. Medingyjy augaly juostos ariamoje Zeméje;
. Krastovaizdzio elementy valdoje tvarkymas;

. Melioracijos grioviy tvarkymas.

ISmokas pagal KrasStovaizdzio tvarkymo programa gali gauti pareiskéjai — fiziniai ir juridiniai
asmenys, uzsiimantys zemes iikio veikla ir atitinkantys bendruosius reikalavimus. I§mokas ,,Slapyniy

tvarkymo*

¢ srityje taip pat gali gauti saugomy teritoriju direkcijos bei misSky urédijos, valdancios

Slapyniy plotus.

PareiSkéjams keliami Sie reikalavimai:

Kompensaciné¢ iSmoka mokama uz ne mazesni kaip 1 ha plota (Sis reikalavimas
netaikomas  dalyvaujantiems  veikloje ,,Slapyniy tvarkymas“ ir ,,Ekologinis
tikininkavimas®).

Pareiskéjas privalo laikytis jsipareigojimy ne maziau kaip 5 kalendorinius metus, o Zemés

tikio naudmenos turi atitikti geros agrarinés biiklés reikalavimus.

Per isipareigojimy laikotarpi plota galima sumazinti ne daugiau kaip 3 proc., o padidinti
ne daugiau kaip 2 ha — padidinus daugiau, isipareigojimy laikotarpis skai¢iuojamas i$
naujo.

Kompensacinés iSmokos pagal atitinkama Priemonés programa bus mokamos pareiskéjams,
kurie atitinka S$iuos tinkamumo kriterijus:

iregistrave valda Lietuvos Respublikos Zemés iikio ir kaimo verslo registre ir jos
duomenis atnaujing Tiesioginiy iSmoky administravimo bei kontrolés taisyklése
nurodytais terminais;

bendras zemés tikio naudmeny, paséliy ir kitas plotas, uz kurj mokama kompensaciné
iSmoka pagal "Ekologinio tkininkavimo", "Krastovaizdzio tvarkymo" ir "Rizikos
vandens telkiniy biklés gerinimo" programas, negali biiti mazesnis nei 1 ha Zemés
tikio naudmeny (reikalavimas veikla vykdyti zemés tkio naudmenose netaikomas
dalyvaujantiems "KraStovaizdzio tvarkymo" programos veiklose: "krastovaizdzio

nn

elementy valdoje tvarkymas", "Slapyniy tvarkymas", "melioracijos grioviy tvarkymas");

lauko plotas, uz kuri praSoma iSmoky pagal "Krastovaizdzio tvarkymo" programos
veiklas: "natliraliy ir pusiau nattraliy pievy tvarkymas", "Slapyniy tvarkymas",
"vandens telkiniy pakranéiy apsaugos juostos tvarkymas pievose", "vandens telkiniy
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apsauga nuo tarSos ir dirvos erozijos ariamoje Zemg¢je", "razieny laukai per Ziema",
"medinguju augaly juostos ariamoje zeméje", "Ekologinio tikininkavimo" programa ir
"Rizikos" vandens telkiniy tvarkymo" programa, turi biiti ne maZzesnis nei 0,1 ha;

Pagal priemong ,,Agrarinés aplinkosaugos iSmokos* Siemet iSmokos mokamos uz pievy ir

Sienauti nuo liepos 15 iki rugséjo 30 d., nuSienauta zolg iSvezti iki rugséjo 30 d. (tik Siemet — iki spalio
15 d.), nearti, neperséti kultirinémis Zolémis, iSsaugoti pavienius medzius) 338 Lt/ha. Uz §lapyniy
tvarkyma mokama 790 Lt/ha (ne zemés tikio naudmenose) ir 580 Lt/ha (zemés tikio naudmenose).

Parei§kéjai ir (arba) paramos gavéjai, dalyvaujantys "KrastovaizdZio tvarkymo" programos
veikloje "Slapyniy tvarkymas", privalo:

1. Slapynése nenaudoti pesticidy, trasy, kalkinimo priemoniy;

2. Slapynés kasmet Sienauti (zolé negali buti paskleista daugiameciy ganykly arba pievy
plotuose) arba ganyti gyvulius, laikantis $iy reikalavimuy:

2.1. Sienavimas pradedamas ne anksciau kaip liepos 15 d. ir baigiamas ne véliau kaip rugséjo
30d.;

2.2. gyvuliy ganymas pradedamas ne anksciau kaip liepos 1 d;
2.3. ganyti gyvulius leidziama tik palaidus aptvaruose;

2.4. ganant gyvulius, ju tankumas nuo liepos 1 d. iki rugpjii¢io 1 d. neturi buti didesnis
kaip 1 SG/ha (gyvuliy perskai¢iavimas | sutartinius gyvulius pateikiamas §iy taisykliy 1 priede);

3. slapynése iSsaugoti pavienius medzius, iskirsti krimus;
4. iSvezti nuSienauty zolg ir iskirstus krimus iki rugséjo 30 d.;
5. neirengti naujy drenavimo sistemuy;

6. $lapynés nustatomos vadovaujantis pelkiu  (SlapZemiy) nustatymo ir Zyméjimo
zemélapiuose taisyklémis, patvirtintomis Lietuvos Respublikos zemés tkio ministro 2006 m.
balandzio 14 d. isakymu Nr. 3D-152 (Zin., 2006, Nr. 43-1576).

Pareiskéjas ir (arba) paramos gavéjas, gaunantis parama pagal Priemonés programos
"KraStovaizdzio tvarkymas" veiklas "natiiraliy ir pusiau natiraliy pievy tvarkymas", "Slapyniy
tvarkymas", "vandens telkiniy pakranCiy apsaugos juostos tvarkymas pievose", "vandens
telkiniy apsauga nuo tarSos ir dirvos erozijos ariamoje Zeméje" ir "melioracijos  grioviy
tvarkymas" bei programa "Rizikos vandens telkiniy buklés gerinimas", negali gauti paramos uz
tuos pacius pievy ir ganykly, Slapyniy plotus pagal Lietuvos kaimo plétros 2007-2013 m.
programos priemong "Natura 2000 iSmokos ir su direktyva 2000/60/ EB susijusios i§mokos (parama
Natura 2000 vietovése zemés ukio plotuose)”, taip pat kompensacijy, mokamy Zemés savininkams
ir valdytojams, kuriy Zemés valdose steigiama nauja  saugoma teritorija, keiiamas esamos
saugomos teritorijos statusas arba nustatyti veiklos apribojimai realiai sumazina gaunama nauda arba
uzdraudziama ankséiau vykdyta veikla. Pareiskéjai, kuriy laukai priklauso Natura 2000 teritorijoms
arba valstybés ar savivaldybiy isteigtoms saugomoms teritorijoms, atitinkantys "KrasStovaizdzio
tvarkymo" programoje dalyvauti keliamus reikalavimus,  gali rinktis dalyvavima pastarojoje
programoje, jei nepraso pagal priemong "Natura 2000 iSmokos ir su direktyva 2000/60/EB
susijusios iSmokos (parama Natura 2000 vietovése zemés tkio paskirties Zeméje)" arba paramos uz
saugomy teritorijy zemés tikio naudmenas.

Auksciau paminétose taisyklése [15] apibréziama pelkiu (SlapZemiy) nustatymo ir
Zyméjimo Zemélapiuose tvarka. Pelkéms (Slapzeméms), kurios bus tvarkomos pagal
Krastovaizdzio tvarkymo programa, priskiriamos Zemés  iikio naudmenos turi atitikti Siuos
kriterijus:

1. dirvozemis turi biiti durpinis, kurio durpiy sluoksnis ne mazesnis kaip 5 cm, arba
priskiriamas Siems SlapZzemiy dirvozemiy tipams - aliuvinis pelkinis uZneStasis (palaidotasis)
(Ap(u)) arba deliuvinis gl¢jinis - DG2;
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2. turi vyrauti buidinga pelkiy (Slapzemiy) augalija - viksvos, kupstiniai Svyliai, nendrés,
puplaiskiai, pelkiniai asitkliai, kimininés samanos, purienos, geguzliniai, kai kurios Zzaliosios
samanos;

3. Zemé turi buti imirkusi, nenusausinta drenazu arba anksCiau drenazu nusausinti plotai
2000 m. inventorizavimo metu pripazinti blogai veikian¢io ar neveikiancio drenazo plotais bei
plotais, iSbrauktais i§ nusausinty ploty apskaitos;

4. zemé turi biti neapaugusi misku.

Pelkés (Slapzemés) dalys, kuriose vyrauja sudétingos hidrologinés salygos ir dél to jos
negalés biiti tvarkomos pagal KraStovaizdzio tvarkymo programos reikalavimus, turi  bti
atskirtos nuo tvarkomo pelkés (Slapzemés) ploto. Hidrologines salygas ivertina ir sprendima dél
netvarkomy pelkés (SlapZemiu) ploty atskyrimo priima pareiskéjas.

Nustatant pelkiu (Slapzemiy) plotus atsizvelgiama | Kaimo plétros 2004-2006 mety plano
priemonés "Agrarin¢ aplinkosauga" administravimo taisykliy reikalavimus.

Esamy Slapyniy palaikymo ir tvarkymo, taip pat atkiirimo priemonés nagringjamos eiléje
gamtotvarkos plany, kurie yra patvirtinti Aplinkos ministro [18, 19, 20, 21, 22, 23,24]. Pateikiame
keleta juose numatomy priemoniy pavyzdziy:

e atkurti iki melioracijos darby buvusi pelkés ir aplinkiniy teritorijy hidrologini rezima;
e nuolat palaikyti atviras pelkiy buveines, Salinant sumedéjusia augalijq ir nendres;

e apsaugoti 3140 Ezery su menturdumbliy bendrijomis buveing Didziojo Siaurio
ezere, 3160 Naturaliy distrofiniy eZery buveing Baldoko ezere, 7140 Tarpines pelkes
ir litnus, 7210 * Zemapelkes su $akotaja ratainyte, 7230 Sarmingas Zemapelkes nuo
eutrofikacijos;

e atstatyti 7140 Tarpiniy pelkiy ir liny, 7210 * Zemapelkiy su Sakotaja
ratainyte, 7230 Sarmingy zemapelkiy buveiniy kompleksa...;

e pagerinti misko buveiniy: 9010 *Vakary taiga, 9080 * Pelkéti lapuociy miskai,
91D0 *Pelkiniai miSkai - btdinga struktira;

o warkyti uzzelianCias pelkiy ir pievy buveines, Salinant sumedéjusia augalija ir
Sienaujant;

e atstatyti natiraly teritorijos hidrologini rezima.

Didelé dalis ivairiy Slapyniy tipu patenka tarp Europos Bendrijos svarbos pauks¢iy ir buveiniy
apsaugai svarbiy teritorijy, sudaran¢iy ekologini tinkla ,,Natura 2000”. Natiiraliy buveiniy apsaugai
svarbiy teritoriju atrankos Kkriterijai pateikti buveiniy apsaugai svarbiy teritoriju atrankos tvarkos
aprase, patvirtintame LR Aplinkos ministro [17]. Ju teisiné apsauga ir tvarkymo priemonés
reglamentuojamos tiek tais paciais gamtotvarkos planais, tiek saugomoms teritorijoms rengiamais
tvarkymo plany tekstiniais bei grafiniais sprendiniais [25, 27, 28]. Kaip pavyzdi pateiksime Kamany
valstybinio gamtinio rezervato pagrindines apsaugos bei tvarkymo kryptis:

1. Rezervato ekosistemos renatiiralizavimas, atkuriant natiiraly hidrografini tinklg ir
hidrologinj rezima bei paliekant kvartalines linijas savaiminiam uzaugimui;
2. Nykstanciy atviry pievy ir pelkiy buveiniy palaikymas.

3. Siekiant atkurti natiiraly hidrologini rezima ir hidrografinj tinkla Rezervate ir jo buferinés
apsaugos zonos dalyje, numatoma:

3.1. tvarkymo plano brézinyje pazymétose vietose panaikinti melioracinius griovius ir
renatiralizuoti sureguliuotas vandens tékmes Rezervate, reguliuojamos apsaugos krastovaizdzio
tvarkymo zonose;

3.2. atkurti natiiraly Kamanuy ezero vandens lygi bei hidrologinj rezima;

3.3. panaikinti $iauriniame ir vakariniame Rezervato pakras¢iuose, buferinés apsaugos zonoje
irengtas melioracines sistemas, kurios sausina Kamany pelkés pakra$cius. Siekiant $io tikslo tvarkymo
V3] Gamtos paveldo fondas
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plano brézinyje pazymétos teritorijos, kuriose esancia laisva Valstybinio zemés fondo zeme numatoma
iSlaikyti valstybés nuosavybéje, o privacias valdas iSpirkti.

4. Hidrografinis tinklas ir hidrologinis rezimas atkuriami vykdant uztvanky statybos, remonto
bei rekonstrukcijos darbus, kuriems leidziama naudoti vietoje (iki 50 m atstumu nuo uztvankos,
reguliuojamos apsaugos krastovaizdzio tvarkymo zonoje) esancia medziaga — pusaites ir durpes.

5. Siekiant palaikyti dél sausinimo ar tkinés veiklos nutraukimo nykstancias atviry pievy ir
pelkiy buveines, numatoma:

5.1. tvarkymo plano brézinyje pazymétose atvirose pelkése Salinti ar retinti sumedéjusia
augalija;

5.2. palaikyti tvarkymo plano brézinyje pazymeétas atviras pievas kasmet Sienaujant [26].

Vienintelis teisés aktas, kuriame uzsimenama apie galima SlapZemiy atstatymg ir atkiirimg
ne saugomose teritorijose, yra LR Aplinkos ministro isakymas dél upiy baseiny rajono valdymo plano
ir priemoniy programos vandensaugos tikslams pasiekti rengimo bei derinimo su uzsienio valstybémis
tvarkos patvirtinimo [16]. Jame kartu su nurodytomis pagrindinémis priemonémis i Priemoniy
programa  gali buti jtraukiamos papildomos priemonés, padedancios pasiekti nustatytus
vandensaugos tikslus ir (arba) igyvendinti Lietuvos Respublikos tarptautiniy sutar¢iy reikalavimus.
Papildomomis priemonémis gali biiti:

1. teisinés, administracinés, ekonominés ir fiskalinés priemonés ar derybomis pasiekti
susitarimai dél vandens naudojimo ir apsaugos;

2. reikalavimai vandens paémimui i§ vandens telkiniy ir/ar terSaly iSmetimams kontroliuoti;
3. geros praktikos kodeksai;
4. priemonés, skirtos SlapZzeméms atstatyti ir atkurti;

5. paklausos valdymo priemongés, skatinimas auginti tinkamus Zzemés Ukio pasélius,
pavyzdziui, mazai drégmés reikalaujancéius augalus sausringose teritorijose ir pan.;

6. naSumo ir pakartotinio naudojimo priemonés, pavyzdziui, vandeni taupiai naudojancios
technologijos pramonéje ir taupiis drékinimo metodai;

7. statybos, vandens gélinimo irenginiy diegimo projektai;

8. priemonés, skirtos dirbtinai papildyti vandeninguosius sluoksnius;
9. tyrimo, plétros, parodomieji ir atkuriamieji projektai;

10. Svietimo projektai;

11. kitos priemonés.

Kol kas parengtas vienintelis preliminarus Nemuno upés baseiny rajono valdymo planas,
taciau jame apie esamy Slapzemiy atstatyma arba naujy slapZemiy jrengima detaliau nekalbama.

Apibendrinimas. Lietuvos teisinés bazés, reglamentuojancios Slapzemiy tvarkymq, o juo
labiau jy atstatymq arba jrengimq, analizé parodeé, kad siai dienai tokiy teisés akty arba is viso néra,
arba juose minimi klausimai pristatomi labai siaurai, be didesnés detalizacijos. Detalesné teisés akty,
susijusiy su galimybémis jrengti ar atstatyti Slapzemes, analizé pateikiama 6 skyriuje.
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6. ZEMES PASKIRTIES KEITIMO PRIVACIA NUOSAVYBE VALDOMOJE ZEMEJE
IR PRIVACIOS ZEMES RIBY KEITIMO, SIEKIANT |RENGTI AR ATSTATYTI
SLAPZEMES, TEISINIY GALIMYBIY ANALIZE

Siekiant apsaugoti esamas $lapzemes, bei atkurti buvusias ar jrengti naujas, tikslinga nustatyti
jose saugomos teritorijos rezima. Taciau, jei savininkai sutinka, Slapzemés gali buiti atkurtos ar
irengtos ir zemés Ukio paskirties zeméje. Kadangi dauguma juy yra privacia nuosavybe valdomoje
zeméje, galimi jvairts biidai kaip tai pasiekti:

- paimant Zzemg visuomenés poreikiams ir, jei galima, pakeiciant tiksling naudojimo paskirtj

18 zemés iikio paskirties | konservacinés paskirties zemg;

- igyvendinant Zemés konsolidacijos projektus, kuriy metu priva¢ios nuosavybés teise
valdomi §lapZemiy sklypai bty jteisinti valstybés nuosavybén, savininkams suformuojant
zemés sklypus kitoje vietoje. Siuo atveju Zemés tiksling paskirtis taip pat galéty biti
keiCiama;

- paliekant $lapzemes privadioj nuosavybéj, padedant ar konsultuojant kaip gauti parama
pagal Lietuvos kaimo plétros 2007-2013 mety programos priemonés ,Agrarinés
aplinkosaugos iSmokos* 15.1 programos ,,Krastovaizdzio tvarkymas* antraja veiklos sriti
— Slapyniy tvarkymas;

- nekeiCiant privacia nuosavybe valdomame Zemés sklype tikslinés zemés paskirties,
rengiant krastovaizdzio tvarkymo specialyji plana ir rengiant techninj projekta Slapzemiy
atstatymui ar jrengimui.

Tikslinga buty iSanalizuoti visus auksciau pateiktus sitilymus ir istirti jy pritaikymo galimybes.

6.1. Tikslinés Zemés paskirties keitimas

Dazniausiai Slapzemés yra zemés tkio paskirties Zeméje. Jos néra didelés tikinés vertés, todél
tikslinés paskirties pakeitimas | konservacing paskirti neturéty zenkliai apriboti savininko vykdoma
tiking veikla.

Pagal Zemés jstatyma [5], konservacinés paskirties Zemei priskiriami tokie Zemés sklypai:

- rezervatai ir rezervatinés apyrubés, sudarantys tiek savarankiskas saugomas teritorijas, tiek
esancias valstybiniy parky ar biosferos stebésenos (monitoringo) teritoriju rezervatiniy zony sudétyje;

- valstybés ir savivaldybiy saugomy gamtos ir kultiros paveldo objekty Zemés sklypai,
kuriuose draudziama tkiné veikla, nesusijusi su $iy objekty ir ju uzimty teritoriju specialia prieziiira,
tvarkymu ir apsauga.

Teritorijose, kur Slapzemés atitinka Sias nuostatas, galima analizuoti tokiy Zemés sklypu

tikslinés paskirties pakeitima i konservacing paskirti. Taciau nedidelio ploto SlapZzemés gali biti
atkuriamos ar jrengiamos ir zemés tikio paskirties zeméje.

Tikslinés zemés paskirties keitima reglamentuoja Teritoriju planavimo istatymas [4] ir
Lietuvos Vyriausybés nutarimas Nr. 1278 ,,Dél pagrindinés tikslinés Zemés naudojimo paskirties
nustatymo ir praSymu leisti pakeisti pagrinding tiksling Zemés naudojimo paskirt; padavimo,
nagrinéjimo ir sprendimy priémimo taisykliy patvirtinimo* [10]. Pagrindiné tiksliné Zemés naudojimo
paskirtis kei¢iama apskrities virSininko sprendimu pagal parengtus ir patvirtintus specialiojo ir
detaliojo planavimo dokumentus:

- zemés sklypu formavimo ir pertvarkymo projektus;

- Zemgés paémimo visuomenés poreikiams projektus;

- zemés konsolidacijos projektus;

- detaliuosius planus.

Jei pakeitus melioruoto Zemés tkio paskirties zemés sklypo pagrinding tiksling Zzemés
naudojimo paskirtj naikinami Lietuvos Respublikos melioracijos istatyme nurodyti valstybei
V3] Gamtos paveldo fondas
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nuosavybés teise priklausantys melioracijos statiniai, sklypo naudotojas per 5 darbo dienas nuo
savivaldybés administracijos direktoriaus sprendimo dél Zemés sklype esanciy §iy melioracijos statiniy
sunaikinimo priémimo privalo sumokéti savivaldybés administracijos direktoriaus nurodyta
melioracijos statiniy vertés suma i Lietuvos Respublikos valstybés biudZeta. Siame jstatyme yra
nurodyta tokie valstybei priklausantys melioracijos objektai:

- sureguliuoti upeliai,

- grioviai, nuvedantys vandeni nuo daugiau kaip vieno Zemés savininko ar kito naudotojo
sklypo,

- juose esantys melioracijos statiniai,
- tvenkiniai, kurie ribojasi su dviejy ir daugiau Zemés savininky ar kity naudotojy zeme,

- hidrotechnikos statiniai, polderiai ir kitos melioracijos sistemos, jeigu jose mechaniSkai
keliamas vanduo,

- kanalizuoti grioviai ir drenazo rinktuvai, jeigu jy skersmuo yra 12,5 cm ir didesnis ir jeigu
jie yra pastatyti uz valstybés léSas, nepaisant to, kas yra zemés sklypo, kuriame yra Sie
melioracijos statiniai, savininkas.

6.2. Tikslinés Zzemés paskirties pakeitimo procediira

Pagrindiné tiksliné Zemés naudojimo paskirtis kei¢iama apskrities virSininko sprendimu pagal
parengtus ir patvirtintus Zemés paémimo visuomenés poreikiams projektus, zemés konsolidacijos
projektus ir detaliuosius planus [10]. Privacios zemés savininkas, valstybinés zemés patikétinis ar
istatymy nustatytais atvejais kitas subjektas (toliau vadinama — suinteresuotas asmuo) pagal Siuos
teritorijy planavimo dokumentus gali prasyti, kad bty pakeista pagrindiné tiksliné Zemeés naudojimo
paskirtis.

Suinteresuotas asmuo prasyma pateikia apskrities virSininko administracijos zemés tvarkymo
departamento teritoriniam Zemétvarkos skyriui (toliau vadinama — Zzemétvarkos skyrius). Jeigu norima
keisti tik dalies sklypo pagrinding tiksling Zemés naudojimo paskirti, $i dalis turi buti i§ sklypo
atidalijama (iSskyrus tuos atvejus, kai pagal istatymus Zemés sklypu padalijimas neleidziamas) ir
suformuojamas atskiras sklypas.

Taigi, jei visame zemes sklype §lapzemés uzima tik dalj sklypo, §i dalis turéty buti atidalijama
i§ viso Zemés sklypo ploto. Tai gali biiti vykdoma pagal Zzemés sklypy formavimo ir pertvarkymo
projekta arba padalijimas gali buti vykdomas zemés paémimo visuomenés poreikiams, zemés
konsolidacijos arba detaliojo plano rengimo proceso metu.

Pateiktame praSyme nurodomi Zemés naudojimo paskirties pakeitimo motyvai, pageidaujama
nustatyti pagrindiné tiksliné Zemés sklypo naudojimo paskirtis, biidas ir pobiidis (Siuo atveju —
konservaciné paskirtis). Prie praSymo pridedama:

- pazyméjimo apie Nekilnojamojo turto registre jregistruota zemes sklypa ir teises i ji kopija;
- valstybinés Zemés nuomos sutarties kopija, jeigu Zemés sklypas iSnuomotas;
- zemés sklypo plano kopija;

- teritorijy planavimo dokumento, kuriuo remiantis kei¢iama zemés tiksliné paskirtis (zemés
paémimo visuomenés poreikiams, Zemés konsolidacijos ar detaliojo plano), kopija;

- savivaldybés administracijos direktoriaus isakymas, kai melioruotoje zeméje naikinami
nuosavybés teise valstybei priklausantys melioracijos statiniai dél ju vertés ir atlyginimo salygu.

Prie§ pateikiant praSyma pakeisti Zemes tiksling paskirt, Zemés paémimo visuomenes
poreikiams ar Zemés konsolidacijos projektai bei detalusis planas jau turi bati parengti. Siy teritorijy
planavimo dokumenty tvarka yra detalizuota tolesniuose skyriuose. Paprastai rengiant §iuos projektus
i§ anksto numatoma, kokiuose zemés sklypuose keisis tiksliné paskirtis, ir §iy plany rengimui yra
iSduodamos atitinkamos planavimo salygos. Pagal teritorijos bendraji plang arba specialyji plana
pasirinktoje vietoje (Slapzemése) turéty biiti numatyta saugomos teritorijos, jei ne, greic¢iausiai bus
reikalinga parengti atitinkama specialyji plana arba atlikti bendrojo ar specialiyjuy plany koregavima,
V[ Gamtos paveldo fondas
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kurio pagrindu biity galima rengti Zemés paémimo visuomenés poreikiams ir Zemés konsolidacijos
projektus ar detaliuosius planus bei keisti zemés tiksling paskirti.

Zemétvarkos skyrius per 15 darbo dieny i$nagrinéja suinteresuoto asmens pradyma pakeisti
pagrinding tiksling Zemés naudojimo paskirt] ir parengia motyvuota iSvada dél leidimo pakeisti
pagrinding tiksling Zemés naudojimo paskirtj ir apskrities vir§ininko isakymo projekta.

Apskrities virSininkas per 10 darbo dieny nuo Zemétvarkos skyriaus pateikty dokumenty
gavimo priima jsakyma pakeisti pagrinding tiksling Zemés naudojimo paskirtj arba praSymo netenkinti.
Kai priimamas sprendimas prasymo netenkinti, ijsakyme nurodomi §io sprendimo motyvai. Siame
Apskrities virSininko jsakyme nurodoma:

- suinteresuotas asmuo;

- zemés sklypo plotas;

- esama ir numatoma zZemes sklypo pagrindiné tiksliné Zemés naudojimo paskirtis;

- esamas ir numatomas zemés sklypo naudojimo biidas ir pobudis;

- savivaldybés administracijos direktoriaus isakymas dél zemés sklype esan¢iy melioracijos
statiniy sunaikinimo ir naikinamy statiniy vertés, kai Sie statiniai nuosavybés teise priklauso valstybei;

- pagrindinés tikslinés Zemés naudojimo paskirties keitimo salygos, iskaitant misko kirtimo ir
medienos naudojimo tvarka, pazeistos Zemés rekultivavimo, melioracijos statiniy rekonstravimo ar
naikinimo ir kitos salygos.

Zemétvarkos skyrius, vadovaudamasis apskrities vir§ininko jsakymu pakeisti pagrinding
tiksling Zemés naudojimo paskirtj, per 10 darbo dieny perskai¢iuoja zemeés sklypo verte pagal Zemés
ivertinimo metodika [11]. Pagrindinés tikslinés Zemés naudojimo paskirties pasikeitimai registruojami
Nekilnojamojo turto registre, zemés sklypo kadastro duomenis jrasant { Nekilnojamojo turto kadastra,
suinteresuoto asmens, apskrities virSininko ar jo paskirto apskrities virSininko administracijos
darbuotojo praSymu.

6.3. Zemés paémimo visuomenés poreikiams projekty rengimo tvarka

Zemés jstatymas reglamentuoja Zemés paémima visuomenés poreikiams [5]. Zemé
visuomenés poreikiams i§ privacios Zemés savininky gali biiti paimama tik iSimties atvejais apskrities
virSininko sprendimu pagal valstybés institucijos ar savivaldybés tarybos praSyma, kai §i zemé pagal
specialiuosius ar detaliuosius planus, parengtus Teritorijy planavimo jstatymo nustatyta tvarka,
reikalinga:

1) krasto ir valstybés sienos apsaugai;

2) valstybiniams aerodromams, uostams ir jy irenginiams;

3) vieSojo naudojimo gelezinkeliams ir keliams, magistraliniams vamzdynams, aukstos
itampos elektros linijoms tiesti, taip pat jiems eksploatuoti reikalingiems valstybei ar savivaldybei
nuosavybés teise priklausantiems visuomenés reikméms skirtiems inzineriniams statiniams;

4) socialinei infrastruktiirai plésti, tai yra valstybei ar savivaldybei nuosavybés teise
priklausantiems Svietimo ir mokslo, kultiros, sveikatos apsaugos ir prieziliros, aplinkos apsaugos,
socialinés apsaugos, vieSosios tvarkos uztikrinimo, kiino kultiiros ir sporto plétojimo objektams statyti
(irengti) ir eksploatuoti;

5) vieSosios paskirties rekreacijai ir poilsiui;

6) i§zvalgyty naudinguju iSkaseny iStekliams eksploatuoti;

7) komunaliniy atlieky tvarkymo objektams (savartynams) statyti (jrengti) ir eksploatuoti;
8) kapinéms ir ju priezitirai uztikrinti reikalingy objekty statybai ir eksploatacijai;

9) gamtos ir Kultiros paveldo teritoriniy kompleksy ir objekty (vertybiy) apsaugos
reikalams;
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10) valstybei svarbiems ekonominiams projektams, kuriy svarba visuomenés poreikiams savo
sprendimu pripaZista Seimas arba Vyriausybé, igyvendinti.

Priimdama sprendima dél Zemés paémimo nurodytiems visuomenés poreikiams tenkinti,
sprendimus priimanti institucija privalo motyvuotai pagristi, kad konkretus visuomenés poreikis
objektyviai egzistuoja ir kad jis negalés buti patenkintas, jeigu nebus paimtas konkretus zemés
sklypas.

SlapZemiy iSpirkimas i§ privadiy savininky jmanomas tik tokiu atveju, jei juy teritorijos
biity pripazintos reikalingos gamtos paveldo teritoriniy kompleksy ir objekty apsaugos
reikalams arba kitoms kategorijos nurodytoms auksciau.

Saugomy teritorijy istatyme [3] nustatyta, kad gamtos paveldo objektai (saugomi gamtinio
krastovaizdzio objektai) yra:

1) geologiniai — isskirtiniy dydziy rieduliai, uolos, smegduobés ir olos, tipiskos arba unikalios,
moksliniu poziiiriu vertingos atodangos, fosilijy ir mineraly radavietés;

2) geomorfologiniai — i$skirtiniy dydziy ir iSvaizdos reljefo formos: kalvos, gtbriai, atragiai,
daubos, raguvos, dubakloniai ir kitos reljefo formos;

3) hidrogeologiniai — iSskirtinio debito ir ypatingy savybiy Saltiniai ir versmés;

4) hidrografiniai — i$skirtiniu dydziy révos, senvagés, salos, kriokliai ir kiti hidrografinio
tinklo elementai;

5) botaniniai — iSskirtinio amziaus, matmeny, formy ar dendrologiniu bei estetiniu pozitiriu
vertingi medziai, krimai, saugomy augaly ir grybu riSiu augavietés (buveinés), unikalios ir
nykstancios augaly bendrijos, dendrologiniai rinkiniai, dendrologing vertg turintys parkai ir skverai;

6) zoologiniai — saugomy gyviny rusiy radavietés (veisimosi ir maitinimosi vietos), gyvinu
kolonijos, unikaliis pauksciy lizdai, kitos gyviinu veiklos retenybeés.

Jei Slapzemés yra teritorijoje, kuri priskiriama gamtos paveldo objektams, tokiu atveju galima
rengti zemés paémimo visuomenés poreikiams projekta ju iSpirkimui.

Zemés paémimo visuomenés poreikiams procesas prasideda suinteresuotai institucijai (pvz.
Aplinkos ministerijai, Aplinkos apsaugos agentiirai) pateikus apskrities virSininkui praSyma paimti
zemg visuomenés poreikiams [13]. Prie praSymo turi biti pridedama:

- teritorijos, kurioje praSoma paimti Zemeg visuomenés poreikiams, turima detalyji arba
specialyji plana (pvz. savivaldybés saugomy teritorijy specialusis planas);

- zemés sklypu, kuriu visg plota arba juy dalis numatoma paimti visuomenés poreikiams, sarasa
su nurodytais §iy ploty savininkais ir kitais Zemés naudotojais, ju gyvenamosios vietos adresais ir §iy
zemes sklypu unikaliais numeriais;

- aiSkinamaji raSta su nurodytais konkreCiais visuomenés poreikiais, kuriems numatoma
panaudoti paimamus Zemés sklypus ar jy dalis.

Pateiktame specialiajame plane teritorija, kuri norima paimti visuomenés poreikiams, jau turi
buti priskirta saugotinoms teritorijoms, kadangi tai yra pagrindas tolimesniems veiksmams - zemés
paémimo visuomenés projekto rengimui ir paskirties keitimui.

Suinteresuota institucija taip pat rastu (registruotu laiSku su jteikimu) praneSa paimamos
zemeés savininkui ar kitam zemés naudotojui apie tokio praSymo pateikima, nurodo konkrecius tikslus,
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kuriems numatoma panaudoti paimama visuomengés poreikiams zemg, ir turimo detaliojo ar specialiojo
plano iStrauka, kurioje pazyméti Siy zemés savininky ir kity zemés naudotojy zemés sklypai ar ju
dalys.

Apskrities virSininkas per 15 darbo dieny nuo suinteresuotos institucijos pateikto prasymo
paimti zemg visuomenés poreikiams gavimo i$nagrinéja pra§yma ir pateiktus dokumentus ir nustato,
ar praSymas pagristas ir atitinka Lietuvos Respublikos zemés istatymo 45 straipsnyje nurodytus
atvejus.

Apskrities virSininkas, nustates, kad praSymas paimti zemeg visuomenés poreikiams pagristas,
per 15 darbo dieny i$nagrinéja galimybes ta daryti ir sprendzia, ar tikslinga mainyti valstybing zemg {
privacios zemés sklypa (ar jo dalj), reikalingg visuomenés poreikiams (Siuo metu valstybinés zemés
mainai negalimi ir grei¢iausiai $i istatymo nuostata nebus pakeista, iSskyrus valstybinés zemés mainus
rengiant zemés konsolidacijos projektus).

Apskrities vir§ininkas nurodo Zemétvarkos skyriui per 10 darbo dieny parengti Zzemés
paémimo visuomenés poreikiams projekto teritorijos riby plana.

Projekto teritorija sudaro:
- zemés sklypai, paimami visuomenés poreikiams;

- zemés sklypai, kuriy dalj reikia paimti visuomenés poreikiams ir kuriuos reikés pertvarkyti,
juos arba juy dali paimant visuomenés poreikiams;

- laisvos valstybinés Zemés sklypai, kuriais numatoma atlyginti uz paimama visuomeneés
poreikiams Zeme.

Apskrities vir§ininkas, gaves parengta ir suderinta su suinteresuota institucija projekto
teritorijos riby plana, per 3 darbo dienas priima sprendima pradéti Zemés paémimo visuomenés
poreikiams procediira, nurodydamas jame kiekvieno Zemés sklypo, kuris visas arba kurio dalis
paimama visuomenés poreikiams, unikaly numer;j.

Apskrities virSininkas apie priimta sprendimg pradéti Zemeés paémimo visuomenés poreikiams
procediira per 5 darbo dienas nuo sprendimo priémimo informuoja rastu (registruotu laisku su
iteikimu) projekto teritorijos zemés savininkus ar kitus zemés naudotojus, suinteresuota institucija
(rastu), kartu pateikdamas jai ir projekto teritorijos riby plano kopija, taip pat $i sprendima raStu
pateikia Nekilnojamojo turto registro tvarkytojui. Sis Nekilnojamojo turto registre apskrities
virSininko sprendime nurodytiems zemés sklypams padaro zyma, kad pradéta zemés sklypo paémimo
visuomenés poreikiams procediira ir zZemés savininkas neturi teisés jo perleisti, ikeisti ar kitaip
suvarzyti daiktiniy teisiy i §] zemés sklypa.

Apskrities virSininkas, priémes sprendima pradéti zemés paémimo visuomenés poreikiams
procediira, valstybés ar savivaldybés institucijai (projekto organizatoriui) per 20 darbo dieny nuo Sio
sprendimo priémimo iSduoda Zemés paémimo visuomenés poreikiams planavimo salygas projektui
rengti.

Planavimo salygos iSduodamos tais atvejais, kai paimamas visuomenés poreikiams zemes
sklypas nebuvo suformuotas detaliajame arba specialiajame teritorijy planavimo dokumente [5]

Zemés paémimo visuomenés poreikiams planavimo procesa sudaro:

- projekto parengiamasis etapas;

- projekto rengimo etapas;

- projekto sprendiniy pasekmiy vertinimo etapas;

- projekto baigiamasis etapas (projekto svarstymas, derinimas, tvirtinimas).

Projekto parengiamajame etape Projekto organizatorius nustato projekto tikslus ir uzdavinius,
parengia ir patvirtina projekto darbuy programa, vieSai informuoja visuomeng, paskelbdamas vietos
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spaudoje, apskrities, savivaldybés ir projekto organizatoriaus interneto tinklalapiuose apie projekto
rengimo pradzig ir jo tikslus.

Lietuvos Respublikos vieSyju pirkimy istatymo nustatyta tvarka Projekto organizatorius
parenka projekto rengéja ir sudaro su juo projekto rengimo darby sutart;.

Projekto organizatorius ar jo jgaliotas projekto rengéjas, jeigu tai numato Lietuvos
Respublikos planuojamos tkinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo istatymas, atlicka atranka ir
nustato, ar privaloma vertinti konkretaus projekto planuojamos tikinés veiklos poveiki aplinkai.

Projekto rengéjas pateikia parengta projekta derinti Zemiau nurodytoms institucijoms, kurios
ne véliau kaip per 5 darbo dienas ji suderina arba motyvuotai rastu atsisako ji derinti.

Parengtas ir visuomenés apsvarstytas projektas derinamas su:

1. projekto organizatoriumi;

2. projekto teritorijos valstybinés zemés patikétiniais;

3. Aplinkos ministerijos regioniniu aplinkos apsaugos departamentu, kai projekto teritorija ar
jos dalis patenka { saugomos teritorijos ribas;

4. Kultiiros paveldo departamentu prie Kultiiros ministerijos, kai projekto teritorija ar jos dalis
yra istorijos ir kultiros paminkly teritorijoje arba jos apsaugos zonoje;

5. misky urédija, kai visuomenés poreikiams paimamas misky tikio paskirties Zemés sklypas;

6. Lietuvos geologijos tarnyba prie Aplinkos ministerijos, kai projekto teritorijoje yra
iStyrinéty naudingyjy iSkaseny telkiniy;

7. Valstybés sienos apsaugos tarnyba prie Vidaus reikaly ministerijos, kai zemé paimama
visuomenés poreikiams pasienio ruoze;

8. apskrities virSininko administracija, kai projekto teritorijos valstybinés Zemés patikétinis
néra apskrities virsininkas;

9. zemés reformos zemétvarkos projekto rengéju, kai projekto teritorijoje rengtas zemes
reformos Zemétvarkos projektas.

Projekto organizatorius rastu pateikia Nacionalinei Zemés tarnybai prie Zemés iikio
ministerijos (toliau NZT) projekto byla ir brézinius

NZT projekto sprendinius ir procediiry dokumentus patikrina pagal Teritorijy planavimo
dokumenty tikrinimo tvarkos aprasa. Projekto organizatorius, gaves projekto patikrinimo akta,
kuriame i§vada dél Sio projekto tvirtinimo tikslingumo teigiama, projekta teikia tvirtinti apskrities
virSininkui.

Apskrities virSininkas per 15 darbo dieny nuo projekto gavimo priima isakyma patvirtinti
projekta ir per 5 darbo dienas nuo jsakymo priémimo apie tai rastu informuoja projekto organizatoriy.

Projekto organizatorius, gaves apskrities virSininko informacija apie patvirtinta projekta, per
10 darbo dieny paskelbia ja vietos spaudoje.

Projekto organizatorius patvirtinta projekta ne véliau kaip per 15 dieny nuo jo patvirtinimo
pateikia registruoti savivaldybés teritoriju planavimo dokumenty registro tvarkymo jistaigai pagal
Lietuvos Respublikos teritoriju planavimo dokumenty registro nuostatus. Savivaldybés teritorijy
planavimo dokumenty registro tvarkymo istaiga apie iregistruota projekta per 15 dieny pranesa
nekilnojamojo turto kadastro tvarkytojui, kuris nekilnojamojo turto kadastre padaro zyma apie
patvirtinta projekta.

6.4. Zemés konsolidacijos projekty rengimo tvarka
Zemés konsolidacijos projektas pagal tvirtinancia institucija yra apskrities lygmens specialiojo
teritorijy planavimo dokumentas, o pagal planuojamos teritorijos dydj ir sprendiniy konkretizavimo
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lygi — vietovés lygmens specialiojo teritoriju planavimo dokumentas, rengiamas kompleksiskai
pertvarkant zemés sklypus, kai kei¢iamos juy ribos [12].

Projekto planavimo objektas yra kaimo gyvenamojoje vietovéje esanciy privacios ir
valstybinés Zemés sklypu grupé. Projekto planavimo uzdaviniai yra:

1. suformuoti racionalaus dydzio ir formos zemés tikio naudmeny bei misko sklypus;
2. sustambinti zemévaldas ir pagerinti ju kompaktiskuma;
3. sumazinti atstumus tarp Zemés sklypu tkiy Zemévaldoje;

4. optimizuoti vietinés reikSmeés vidaus keliy ir planuojamy zemés tikio ir alternatyviai Zemés
tikiui veiklai reikalingy statiniy bei melioracijos statiniy iSdéstyma atsizvelgiant | visuomengés, Zzemés
savininky ir naudotojy poreikius;

5. nustatyti plotus, kuriuose turi biiti taikomos aplinkosaugos priemonés;

6. nustatyti teisés akty reglamentuojamus Zemés naudojimo apribojimus;

7. pagerinti planuojamos teritorijos rekreacinius, kaimo turizmo ir estetinius iSteklius;
8. rezervuoti Zemés sklypus visuomenés poreikiams;

9. sudaryti salygas geriau prizitiréti melioruota Zemg ir melioracijos statinius.

Taigi, Siuy projekty metu, vykdant pirminius zemés konsolidacijos uzdavinius, galima
suformuoti valstybinés Zzemés sklypus, kuriuose bus atstatomos ir jrengiamos SlapZemes.

Projektai rengiami tose teritorijose, kur igyvendinti Zemés reformos Zemétvarkos projektai.
Pra§ymus rengti projekta Zemés savininkai, valstybinés zemés patikétiniai apskrities virSininko vardu
teikia apskrities virSininko administracijos Zemés tvarkymo departamento teritoriniam Zemétvarkos
skyriui. Zemés konsolidacijos projektu rengima organizuoja apskrities virininkas. Nustates, kad
rengti projekta pageidauja ne maziau kaip 5 zemés sklypu savininkai ar valstybinés Zzemés patikétiniai,
apskrities virSininkas numato preliminarig teritorija Zemés konsolidacijos projektui rengti, nustato
Sioje teritorijoje esanciy zemes sklypu savininkus, valstybinés Zemeés patikétinius ir kitus naudotojus
bei organizuoja Sios vietovés Zemés savininky ir valstybinés Zemés patikétiniy susirinkima. Teritorija,
apimanti numatomus konsoliduoti Zzemés sklypus, dél kuriy sudaroma preliminari Zemés
konsolidacijos sutartis, turi biiti ne mazesné kaip 100 ha.

Zemés konsolidacijos projekto rengéja apskrities virSininkas parenka VieSuju pirkimy
istatymo nustatyta tvarka.

Projekto rengéjas atlieka Siuos darbus:

1. pagal planavimo uzduotyje nurodytus reikalavimus, planavimo salygas ir suinteresuotyju
asmeny susirinkimo sprendimus suprojektuoja Zemés sklypus, numatomus naudoti visuomeneés
poreikiams;

2. suprojektuoja zemés sklypus prie esamy pastaty ir statiniy arba zemés sklypus, reikalingus
naudojamy naudinguju iSkaseny telkiniams eksploatuoti ir kitai ne Zemés ir misky iikio veiklai;
3. suprojektuoja vietinés reik§més vidaus keliy tinkla ir suformuoja Zemés sklypus,

numatomus panaudoti gyvenamuyjy, tkiniy, rekreaciniy ir kity pastaty bei statiniy statybai ir kaimo
infrastruktiiros objektams iSdéstyti;

4. suprojektuoja patikslintas ribas ty Zemés sklypu, kuriy ribas suinteresuotieji asmenys
pageidavo tik patikslinti;

5. suprojektuoja lygiaverCius turétiesiems Zemés sklypus Zeme naudojantiems
suinteresuotiesiems asmenims — zemés ukio veiklos subjektams taip, kad Sie sklypai sudaryty
kompaktiskas tkiy Zemévaldas, turéty patogy privaziavima ir biity kuo ar¢iau nuo savininko wkiniy
pastaty;

6. suprojektuoja kitus zemés tkio paskirties Zzemés sklypus, atsizvelgdamas | ju savininky
pageidavimus ir sickdamas pritaikyti juy forma racionalaus Zemés dirbimo salygoms;
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7. suprojektuoja misko zemés sklypus, atsizvelgdamas { juy savininky turimy zemés sklypy ir
tkiniy pastaty iSdéstyma, keliy tinkla ir galimybe formuoti stambesnius ir patogesnius naudoti misko
plotus;

8. patikslina arba suprojektuoja naujy vietinés reikSmés keliu, kuriy reikia privaziuoti prie
kiekvieno Zzemés sklypo, tinkla;

9. numato pagrindinés tikslinés Zemés naudojimo paskirties pakeitima;

10. suformuoja valstybinés zemés sklypus, numatomus parduoti projekte dalyvaujantiems
zemés savininkams ir iSnuomoti, taip pat kitus laisvos valstybinés zemés sklypus;

11. suprojektuoja Zemés plotus, kuriuose turi biiti taikomos aplinkosaugos priemonés;

12. pagal planavimo salygas ir teisés akty reikalavimus suprojektuotiems Zemés sklypams
nustato specialigsias zemés ir misko naudojimo salygas.

Zemés konsolidacijos projekty metu numatyta galimybé suprojektuoti Zemés plotus
aplinkosaugos priemonéms ir keisti tiksling zemés paskirti. Taciau Sios priemonés turéty biti
projektuojamos pagal jau esamus teritorijos specialiuosius planus, kuriuose numatytos teritorijos
aplinkos apsaugai.

6.5. Privacios Zemés riby keitimo galimybés ir Zemés sklypy formavimo ir
pertvarkymo projektai

Privacios Zemes ribos gali biiti kei¢iamos tokiais atvejais:

- Vykdant Zemés sklypu formavimo ir pertvarkymo projektu;
- Vykdant Zemés paémimo visuomenés poreikiams projektus;
- Vykdant Zemés konsolidacijos projektus;

- Vykdant detaliuosius planus (kaimiskose teritorijose ribos turi biiti kei¢iamos pagal zemés
sklypu formavimo ir pertvarkymo projektus).

Dazniausiai, jei néra rengiami kiti auk$¢iau paminéti projektai, Zzemés sklypu ribos keiciamos
atliekant Zemés sklypu formavimo ir pertvarkymo projekta.
Zemés sklypy formavimo ir pertvarkymo projektai vykdomi kaimo gyvenamosiose vietovése.

Zemés sklypy formavimo ir pertvarkymo projektas yra vietovés lygmens specialusis teritorijy
planavimo dokumentas. Sie projektai rengiami atliekant:

- Formuojant naujus valstybinés zemés sklypus;

- Padalijant Nekilnojamojo turto registre iregistruotus zemés sklypus i du ar daugiau Zemés
sklypus;

- Atidalijant Nekilnojamojo turto registre iregistruoto bendrosios nuosavybés teise turimo
zemés sklypo dalj ir suformuojant atskirus Zzemés sklypus;

- Sujungiant kelis Nekilnojamojo turto registre iregistruotus zemés sklypus i viena Zemés
sklypa;

- Amalgamacija, t.y. gretimy tos pacios pagrindinés tikslinés Zzemés naudojimo paskirties
zemés sklypy riby pakeitimas, kai vieno zemés sklypo dalis atidalijama nesuformavus atskiro zemés
sklypo ir sujungiama su greta esanciu Zemés sklypu.

Zemés sklypy formavimo ir pertvarkymo projekty rengimo metu galima keisti zemés
tiksling paskirtj tik tam tikrais atvejais, kai [6]:

1. Padalijamas zemés iikio ar misky tkio paskirties zemés sklypas suformuojant atskirus namy
valdos (tuo atveju, kai gyvenamasis namas ir jo priklausiniai jregistruoti Nekilnojamojo turto registre)
ir Zemés tikio ar miSky tikio paskirties zemés sklypus;
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2. Atidalijamas i§ bendrosios nuosavybés teise priklausancio Zemés tkio ar misky tkio
paskirties Zemés sklypo namuy valdos zemés sklypas (tuo atveju, kai gyvenamasis namas ir jo
priklausiniai jregistruoti Nekilnojamojo turto registre);

3. Padalijamas zemés tkio paskirties Zemés sklypas suformuojant atskirus zemés tkio
paskirties ir misky tikio paskirties zemés sklypus. Zemés plotas, kuriame numatoma pakeisti zemés
tikio paskirti i misky tikio paskirti ir kuris sudaro vientisa masyva, negali buti skaidomas | atskirus
misky tkio paskirties zemés sklypus, jeigu misko Zemés plotas yra arba taps mazesnis kaip 5 ha;

4. Atidalijamas i$ bendrosios nuosavybés teise priklausancio Zemés tkio paskirties zemés
sklypo misky tikio paskirties zemés sklypas. Zemés plotas, kuriame numatoma pakeisti zemés tkio
paskirti i misky tikio paskirti ir kuris sudaro vientisa masyva, negali buti skaidomas i atskirus misky
iikio paskirties Zemés sklypus, jeigu misko zemés plotas yra arba taps mazesnis kaip 5 ha.

Sios isimtys neleidzia pakeisti tikslinés naudojimo paskirties i konservacing. Taciau
Siy projekty metu galima padalinti zemés sklypa ar pakeisti jo ribas, atidalijant Slapzemes ar teritorija,
numatoma jy atstatymui ir {rengimui.

Projekty arba zemés sklypu formavimo ir pertvarkymo dokumenty rengimg organizuoja ir
finansuoja:

- pertvarkant privacios zemés sklypus — privacios Zemeés savininkas;

- formuojant naujus arba pertvarkant suformuotus valstybinés Zemés sklypus — apskrities
virSininkas arba kitas valstybinés Zzemés patikétinis;

- pertvarkant savivaldybei nuosavybés teise priklausancius zZemés sklypus — savivaldybes
administracijos direktorius;

Projekta rengia asmuo, turintis Zemétvarkos planavimo dokumenty rengimo licencijavimo
taisykliy [14] nustatyta tvarka iSduota Nacionalinés Zemés tarnybos prie Zemés tikio ministerijos
licencija rengti Zemés sklypy formavimo ir pertvarkymo projektus.

Planavimo organizatorius pateikia Zemés tvarkymo departamento teritoriniam Zemétvarkos
skyriui praSyma, adresuota apskrities virSininkui, leisti rengti projekta. Prie praSymo pridedamos
numatomy pertvarkyti zemés sklypuy plany kopijos ir dokumenty, patvirtinanciy Zemés sklypo,
daiktiniy teisiy i ji, Siy teisiy suvarzymus ir juridinius faktus, iregistravima Nekilnojamojo turto
registre, kopijos.

Planavimo organizatoriaus prasyma apskrities virSininkas turi iSnagrinéti ne véliau kaip per 20
darbo dieny ir iSduoti nustatytos formos leidima rengti zemés sklypuy formavimo ir pertvarkymo
projekta arba motyvuota atsakyma apie neiSdavimo prieZastis.

Tais atvejais, kai formuojami nauji arba pertvarkomi suformuoti valstybinés Zzemés sklypai,
Zemétvarkos skyriaus teikimu sprendima dél projekto rengimo bei dél jgaliojimy Zemétvarkos skyriui
organizuoti projekto rengimo darbus priima apskrities virSininkas.

Planavimo organizatorius, gaves apskrities virSininko leidima, kreipiasi | savivaldybés
administracija dél salygu rengti vietovés lygmens specialyji teritorijy planavimo dokumenta iSdavimo.

Planavimas

Gaves planavimo salygas, planavimo organizatorius sudaro projekto rengimo sutarti su
licencija turin¢iu asmeniu — projekto rengéju.

Projekto rengéjas ortofotografinio Zemélapio kopija skaitmenine ir spausdintine forma, taip
pat projektuojamos teritorijos Zzemélapiy, naudoty zemés reformos Zemétvarkos projektui rengti,
kopijas (zemélapiai su pazymétais zemés naudmeny kontlirais ir situacijos elementais, reljefu,
dirvoZzemiy kontiirais ir ju naSumo jvertinimu, misky valstybés kadastro duomenimis, saugomy
teritorijy objekty ir zony ribomis) isigyja i§ $iuos dokumentus platinanciy institucijy.

Projekto rengéjas turi laikytis $iy reikalavimy:
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- projekta rengti naudodamasis naujausia kartografine medziaga ir ortofotografiniu zemélapiu
kartu su georeferencinio pagrindo informacija;

- projektavimo metu vietovéje nustatyti zemés sklypuy ribas ir patikslinti zemés naudmenas bei
kitus situacijos elementus. Jeigu nustatoma, kad pertvarkomo Zzemés sklypo kadastro duomenys
skiriasi nuo Nekilnojamojo turto kadastre iregistruoty Zzemés sklypo duomeny, projekto rengéjas
kreipiasi i apskrities virSininka dél Zemés sklypo kadastro duomeny patikslinimo, nurodydamas zZemés
sklypo kadastro duomeny neatitikimus;

- projekta rengti M 1:500, M 1:1 000, M 1:2 000, M 1:5 000, M 1:10 000. Mastelis
pasirenkamas atsizvelgiant i projektuojamos teritorijos dydji;

- projekta rengti 3 egzemplioriais, kurie pateikiami planavimo organizatoriui, Zemétvarkos
skyriui ir savivaldybés administracijai.

Derinimas

Planavimo organizatoriui sutikus su parengto projekto sprendiniais, projektas viesai
svarstomas, derinamas ir tvirtinamas supaprastinta tvarka, vadovaujantis Visuomenés dalyvavimo
teritorijy planavimo procese nuostatais [8].

Supaprastinta tvarka projektai svarstomi su Zemés sklypu, kurie ribojasi su projektuojama
teritorija, savininkais ir naudotojais, laikantis $iy reikalavimy. Susipazinti su zemés sklypu formavimo
ir pertvarkymo projekto sprendiniais ir teritorijy planavimo dokumenty sprendiniy poveikio vertinimo
ataskaita skiriamas ne trumpesnis kaip 10 darbo dieny laikotarpis.

Susipazinimo laikotarpiu planavimo organizatorius privalo registruoti pasitilymus dél projekto
sprendiniy, juos i$nagrinéti ir raStu atsakyti pasitilymus pateikusiems asmenims per savait¢ po
susipazinimo laikotarpio pabaigos.

Asmenys gauta atsakyma gali apskusti Zemeés tvarkymo departamentui, atliekan¢iam
valstybing Zemétvarkos planavimo dokumenty prieziiira, per ménesi nuo atsakymo | pateikta
pasitlyma gavimo dienos.

Pra¢jus nustatytam sprendiniy apskundimo terminui, projektas teikiamas tikrinti Zemés
tvarkymo departamentui vadovaujantis Teritoriju planavimo ir statybos valstybinés prieziiiros bei
statiniy naudojimo prieZziliros nuostatais [9].

Planavimo organizatorius projekta ir dokumentus, irodancius, kad besiribojan¢iy su
pertvarkomu ar formuojamu Zemés sklypu (sklypais) zemés sklypu savininkai ir naudotojai buvo
supazindinti ar kviesti susipazinti su projekto sprendiniais (brézinys su susipazinusiy asmeny parasais,
issiysty laisky kopijos), teikia derinandioms institucijoms. Suderintas projektas teikiamas Zemés
tvarkymo departamentui iSvadoms dél projekto tvirtinimo tikslingumo pateikti.

Parengtas projektas derinamas su:
- Savivaldybés vyriausiuoju architektu;

- Aplinkos ministerijos regioniniu aplinkos apsaugos departamentu — jeigu projektas
rengiamas saugomose teritorijose arba jeigu pertvarkomi ar formuojami misky iikio paskirties zemés
sklypai, arba pertvarkomam ar formuojamam zemés sklypui nustatoma misky oikio pagrindiné tiksliné
zemés naudojimo paskirtis;

- Kultturos paveldo departamento teritoriniu padaliniu — jeigu projektas rengiamas kultiiros
paveldo teritorijoje;

- Kitomis institucijomis — jeigu tai nurodyta iSduotose salygose rengti vietovés lygmens
specialyji teritorijy planavimo dokumenta.

Projektas tvirtinamas apskrities vir§ininko jsakymu. Patvirtinus projekta, Zemétvarkos skyrius
ji ne véliau kaip per 15 dienu jregistruoja savivaldybés administracijos tvarkomame Teritoriju
planavimo dokumenty registre.
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Pagal zemés sklypy formavimo ir pertvarkymo projekta atlickami suformuoty ar pertvarkyty
zemés sklypu kadastriniai matavimai, nustatant zemés sklypy ribu postkio taskus ir ribozenkliy
koordinates valstybinéje geodeziniy koordinaciy sistemoje.

Atlikus kadastrinius matavimus, Zemés savininkai ar valstybinés Zemés patikétiniai pateikia
duomenis Nekilnojamojo turto kadastro ir registro tvarkytojui pakeisti, panaikinti ar kitaip patikslinti
zemés sklypu kadastro duomenis.

6.6. Detaliyjy plany rengimas
Detaliojo teritorijuy planavimo uzdaviniai yra Sie [4]:

- detalizuoti bendrojo ir specialiojo teritoriju planavimo dokumentuose nustatytus teritoriju
tvarkymo ir naudojimo reglamentus;

- suformuoti zemés sklypus statiniy statybai, sudarant salygas investicijoms ir tikinei veiklai
plétoti;

- nustatyti ar pakeisti teritorijos tvarkymo ir naudojima rezimg statiniy statybos projektams
rengti ir zemes sklypui naudoti;

- suformuoti Zemés juostas komunikaciniy koridoriy ir susisiekimo komunikacijy irengimui,
inZinerinés bei miesto infrastruktiiros plétrai.

Detaliyjy plany rengimo metu galima keisti tiksling zemés paskirti. Detalieji planai rengiami:

- teritorijoms, kuriose pagal savivaldybiy teritorijy ir ju daliy (miesty, miesteliy) bendruosius
ar specialiuosius planus numatyta plétoti gyvenamyjuy namy, visuomeninés paskirties, rekreaciniy ir
bendro naudojimo, pramonés ir sandéliavimo, komerciniy ir prekybos, inZineriniy tinkly, susisiekimo
komunikacijy ir kity objekty statyba;

- kai yra formuojami zemés sklypai naujy statiniy statybai ar kitai ne Zemés ir misky veiklai
plétoti;

- kai kei¢iama pagrindiné tiksliné Zemés naudojimo paskirtis statiniy statybai ir kitai
veiklai plétoti;

- kai keiCiamas nustatytas teritorijos (Zemés sklypo) tvarkymo ir naudojimo rezimas.
Detaliojo teritorijy planavimo organizatoriai yra §ie:

- savivaldybés administracijos direktorius, organizuojantis laisvos valstybinés zemés fondo,
savivaldybei patikéjimo teise perduodamy Zemeés sklypy, savivaldybei nuosavybés teise priklausanciy
zemés sklypuy, taip pat savivaldybés teritorijos arba jos daliy bendruosiuose planuose nurodyty miesty
ir miesteliy teritorijy daliy ir kaimy teritorijy detalivosius planus;

- valstybinés Zemés valdytojai, organizuojantys detalyji teritoriju planavima tais atvejais, kai
jiems valstybiné ar savivaldybés Zzemé perduota patikéjimo teise;

- savivaldybé Vyriausybés nustatyta tvarka, atvejais ir salygomis gali sudaryti sutartj dél
detaliojo teritoriju planavimo organizatoriaus teisiy ir pareigy perdavimo Zemés savininkui,
valdytojui ar naudotojui [2].

Privadios Zemés savininkas, norintis pakeisti tiksling Zemés naudojimo paskirtj, gali sudaryti
sutartj su savivaldybe ir tapti detaliojo plano organizatoriumi. Detaliojo planavimo darbus finansuoja
planavimo organizatorius. Rengti detaliuosius planus turi teis¢ atestuotas specialistas arba juridiniai
asmenys, jeigu ju istatuose numatyta teritorijy planavimo veikla, o planavimo darbams vadovauja
atestuotas specialistas.

Detalieji planai, keiCiantys pagrinding tiksling zemés naudojimo paskirti, rengiami tik
iSnagrinéjus tokio keitimo socialines, ekonomines ir aplinkosaugos pasekmes. Pagrindinés tikslinés
zemés naudojimo paskirties keitimui turi pritarti savivaldybés taryba.
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Pagrindiné tiksliné Zemés naudojimo paskirtis gali biiti kei¢iama detaliuoju planu tik jei tai yra
numatyta teritorijos bendrajam ar specialiuosiuose planuose. Taigi bendrajame ar specialiajame plane
turi biiti numatyta saugotina teritorija, kurioje numatoma keisti tiksling paskirtj { konservacing.

Detaliojo planavimo procesa sudaro $ie etapai:

1. Parengiamasis etapas, kurio metu nustatomi planavimo tikslai ir uzdaviniai, parengiama ir
patvirtinama planavimo darby programa, prireikus atliekami tyrimai, vieSai paskelbiama apie priimta
sprendima dél teritoriju planavimo dokumenty rengimo pradzios ir planavimo tiksly;

2. Teritorijy planavimo dokumento rengimo etapas:

- esamos buklés analizés stadija: vertinamas esamos teritorijos (Zemes sklypu) uzstatymas,
inzineriniai tinklai, gatvés, Zeldiniai, gamtos ir kultiiros paveldo objektai, nustatomos teritorijos plétros
tendencijos, probleminés situacijos;

- koncepcijos nustatymo stadija: nustatomos teritorijos naudojimo ir apsaugos svarbiausios
kryptys ir tvarkymo prioritetai bei {statymy numatytais atvejais atliekamas strateginis vertinimas;

- sprendiniy konkretizavimo stadija: numatomos teritorijos naudojimo ir apsaugos priemonegs,
statyby bei aplinkos tvarkymo programa, veiklos dél poveikio aplinkai vertinimo reglamentavimas;

3. Teritorijy planavimo dokumento sprendiniy pasekmiy vertinimo etapas, reikalingas
teritorijy planavimo dokumento sprendiniy poveikiui jvertinti;

4. Baigiamasis etapas:

- teritoriju planavimo dokumento sprendiniy svarstymo ir derinimo stadija: vieSas svarstymas,
derinimas su institucijomis, gin¢y nagrinéjimas;

- teritorijy planavimo dokumento tvirtinimo stadija: tikrinimas valstybing teritoriju planavimo
priezitra atliekancioje institucijoje pagal jai priskirta kompetencija, tvirtinimas ir registravimas
teritorijy planavimo registre.

Prie$ pradédamas rengti detaliojo planavimo dokumentus, planavimo organizatorius kreipiasi {
savivaldybés vyriausiaji architekta, kad jis iSduoty planavimo salygas. Planavimo salygos iSduodamos
per 20 darbo dieny nuo praSymo gavimo dienos.

Detaliajam planui rengti planavimo organizatorius sudaro planavimo uzduoti. Planavimo
uzduotyje nurodoma: planuojamos teritorijos adresas, planavimo tikslas, planavimo procesas.
Planavimo uzduoti tvirtina planavimo organizatorius, suderings ja su savivaldybés vyriausiuoju
architektu.

Planavimo organizatorius su plano rengéju sudaro sutartj detaliojo planavimo darbams atlikti.
Kiekvienu konkreciu atveju pateikiamy dokumenty ir duomeny saraSas aptariamas su plano rengéju ir
priklauso nuo planavimo tiksly, planuojamos teritorijos geografinés padéties ir ypatumy. Paprastai
planavimo organizatorius, sudarydamas sutarti su plano rengéju, jam pateikia:

- planavimo uzduotj;
- planavimo salygas;

- iSrasa i$ teritorijy planavimo dokumenty registro apie galiojancius ir rengiamus teritorijy
planavimo dokumentus, ju kopijas;

- zemés sklypo riby plang arba planuojamos teritorijos riby plana, jei zemés sklypas
nesuformuotas;

- galiojantj planuojamos teritorijos topografinj plana;

- registry centro pazymas, patvirtinancias Zemés ir pastaty nuosavybe.
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Detaliojo plano rengimo terminas neturi virSyti treju metuy (planavimo salygu galiojimo
termino). Esant reikalui, planavimo salygos gali biiti kei¢iamos. Planavimo procesas laikomas pradétu,
i8davus planavimo salygas.

Kai planuojamoji teritorija yra svarbi krastovaizdzio apsaugos poziiiriu, privalomam teritoriju
tvarkymo ir naudojimo rezimui nustatomi papildomi reikalavimai gamtos ir kultiiros paveldo vertybiy
apsaugai.

Pries teikiant tvirtinti detaliojo teritoriju planavimo dokumenty sprendiniai turi biiti:
- nustatyta tvarka apsvarstyti;

- suderinti su atitinkamo lygmens galiojan¢iais teritoriju planavimo dokumentais,
iregistruotais teritorijy planavimo dokumenty registre;

- patikrinti valstybing teritorijy planavimo priezilira atliekancioje institucijoje — apskrities
virSininko administracijoje.
Detaliuosius planus tvirtina savivaldybés taryba arba savivaldybés administracijos direktorius

tarybos pavedimu. Detalusis planas patvirtinamas per 20 darbo dieny nuo detaliojo teritorijy
planavimo organizatoriaus praSymo tvirtinti detalyji plana pateikimo dienos.

6.7. Parama SlapzZemiy savininkams pagal Lietuvos kaimo plétros 2007-2013
mety programa

Lietuvos kaimo plétros 2007-2013 mety programoje yra skirta parama $lapzemiy tvarkymui.
Pagal ,,Agrarinés aplinkosaugos iSmokos* priemonés 15.1 programos ,,KraStovaizdzio tvarkymas®
antraja veiklos sritj — §lapyniy tvarkymas, SlapZemés savininkas gali pasinaudoti Europos Sajungos
parama.

Siuo atveju §lapzemés liks priva¢ioj nuosavybéj, tatiau jos paties savininko bus tvarkomos
taip, kad iSsaugoty ir prizitréty biologing jvairove SlapZemése. Pats SlapZemiy nustatymo ir paramos
gavimo mechanizmas praktiskai niekuo nesiskiria nuo bendros paséliu deklaravimo procediros.
Savininkas gali pats arba pasisamdgs atitinkama kvalifikacija turinCius specialistus (t.y. asmenys,
turintys licencija rengti zemés sklypuy formavimo ir pertvarkymo zemétvarkos projektus ar Kaimo
plétros Zemétvarkos projektus arba vykdyti zemés sklypy kadastrinius matavimus, arba turintys
kvalifikacini leidima vykdyti Zemés reformos Zemétvarkos darbus) nustatyti Slapzemés ribas vietovéje,
jas kartografuoti ir su atitinkamais dokumentais bei praSymu kreiptis i teritorini Zemétvarkos skyriy
[7]. Siame skyriuje pagal pateiktus dokumentus $lapZemés bus jbraizytos Zemélapyje ir iSduota
pazyma apie valdoje esanciy Slapzemiy plota.

Deklaravus pasélius bendra tvarka uz dalyvavima Krastovaizdzio tvarkymo programoje —
Slapyniy tvarkymas numatomos tokios iSmokos [1]:

— 229 EUR/ha jei Slapzemés yra ne zemés ikio naudmenos
— ir 168 EUR/ha jei §lapzemés yra zemés iikio naudmenos.

Bendradarbiaujant su Zemés iukio konsultavimo tarnybomis bei paséliy deklaravimui
metodiSkai vadovaujanéiomis institucijomis, galima sudominti Zemés savininkus galinCius dalyvauti
Krastovaizdzio tvarkymo programoje.

6.8. SlapzZemiy atstatymas ar jrengimas privaéia nuosavybe valdomame Zemés
sklype rengiant krastovaizdzio tvarkymo specialyjj plana

Slapzemiy atstatymas ar jrengimas gali biiti atliekamas nekeigiant Zzemés tikslinés paskirties
rengiant krastovaizdzio tvarkymo specialyji plana, kuris biity pagrindas iSduoti planavimo salygas
Slapzemiy atstatymo ar jrengimo techniniam projektui. Taciau Siuo atveju savininkas turi noréti atkurti
ar irengti Slapzemes (duoti sutikima) bei padengti techninio projekto ir §lapzemiy irengimo kastus.

Slapzemiy atstatymui ar jrengimui reikalinga atlikti Zemés darbus pagal parengta techninj
projekta. Techninio projekto planavimo salygos gali biiti iSduodamos pagal parengta specialyji plana.
Tinkamiausia specialiojo plano risis — krastovaizdzio tvarkymo planas. Sio plano rengimo tvarka
patvirtinta Aplinkos ministro jsakymu [29].

V3] Gamtos paveldo fondas

103



SlapZzemiy jrengimo/atstatymo galimybiy analizés atlikimas ir §lapzemiu jrengimo/atstatymo rekomendacijy parengimas
Rajoniniy ir lokaliniy (vietoviy) Krastovaizdzio plany, vykdanciu specializuota krastovaizdzio
politika, uzdaviniai yra Sie:
- apibrézti planuojamos teritorijos kraStovaizdzio tvarkymo svarbiausias kryptis;

- nustatyti krastovaizdzio tvarkymo zonas pagal zeménaudos pobiidi, funkcinj prioriteta bei
naudojimo intensyvuma;

- pateikti tikslinius formuojamo gamtinio, kaimisko ir miestisko krastovaizdzio struktiiros
optimalumo (kokybés) rodiklius, ivertinancius visy galimy skirtingo prioriteto (konservaciniy,
rekreaciniy, ekologinés apsaugos, tikiniu, gyvenamuyju ir kt.) zony reikalavimus;

- numatyti priemones ir apribojimus, uztikrinan¢ius formuojamo gamtinio, kaimisko ir
miestisko kraStovaizdzio kokybe, gamtinio karkaso formavima, gamtos ir kultiiros paveldo vertybiy
i$saugojima.

Siuose planuose nustatomos krastovaizdZio tvarkymo zonos, kuriose bitina nustatyti
teritorijas, skirtas Slapzemiy atstatymui ir irengimui.

Krastovaizdzio plany organizatoriai yra Sie:

- valstybés institucijos;

- apskriciy virSininkai;

- savivaldybiy administracijy direktoriai.

Rengti KraStovaizdzio planus turi teis¢ (Plano rengéjas):

- aukstaji kraStotvarkinj, architektirini, geografini ar ekologini krastovaizdzio srityje
iSsilavinima turintys specialistai;

- juridiniai asmenys, jeigu ju istatuose numatyta teritorijuy planavimo veikla, o krastovaizdzio
tvarkymo darbams vadovauja atitinkama kvalifikacija turintis specialistas.

Planavimo organizatorius nustato numatomo krastovaizdzio planavimo tikslg ir uzdavinius bei
parengia ir patvirtina planavimo darby programa bei parenka Krastovaizdzio plano rengéja.
Krastovaizdzio plany rengima finansuoja Planavimo organizatorius.

Prie§ pradédamas rengti KraStovaizdzio plang, Planavimo organizatorius rastu kreipiasi i kitas
institucijas dél planavimo salygu gavimo (Sios institucijos nurodytos Aplinkos ministerijos
patvirtintose Teritoriju planavimo dokumentams rengti salygu parengimo ir iSdavimo taisyklése).

Slapyniy atstatymui ar jrengimui pakanka rajoninio ir lokalinio (vietoviy) krastovaizdzio
plano, kuriam rengti salygas iSduoda Sios institucijos:

- Aplinkos ministerijos regiono aplinkos apsaugos departamentas;
- Kulttiros vertybiy apsaugos departamento prie Kultiros ministerijos teritorinis padalinys;
- savivaldybiy administracijos.

Planavimo organizatorius su plano rengéju sudaro sutartj Krastovaizdzio tvarkymo planui
parengti. Sutartis su Plano rengéju (-jais) gali buiti sudaroma visam planavimo procesui arba atskiriems
jo etapams (dalims) atlikti.

Planavimo organizatorius, sudarydamas sutarti su Plano rengéju, jam pateikia:
- planavimo salygas;

- planavimo darby programa (pvz. nustatyti teritorijas, kuriose galima atkurti ar jrengti
Slapzemes);

- planuojamos teritorijos kartografini pagrinda;
- informacijg apie galiojancius teritorijy ir strateginio planavimo dokumentus;
- esamy moksliniy-tiriamyjy darby medziaga;

- kita papildoma informacija.
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Paprastai lokalinio (vietoviy) kraStovaizdzio plano parengimas trunka iki vieneriy
mety. Rengiant kraStovaizdzio plang galima ir nustatant teritorijas, kuriose galima atkurti ar irengti
Slapzemes, tikslinga remtis nuostata, kad tos teritorijos atitinka atkuriamiesiems sklypams keliamus
reikalavimus [3]. Atkuriamieji sklypai — tai saugomos teritorijos, skirtos veiklos nuskurdintoms
gamtos iStekliy riSims arba ju kompleksams apsaugoti, atkurti, pagausinti bei ribotai naudoti gamtos
iSteklius. Atkuriamieji sklypai gali biiti steigiami tik valstybinéje zeméje, taciau krastovaizdzio plano
rengimo metu tam tikry teritorijy (numatomy atstatyti ar irengti SlapZemes) atitikimas atkuriamyjy
sklypu reikalavimams yra pakankamas pagrindas numatyti teritorijas Slapzemiy irengimui.

Parengto kraStovaizdzio plano pagrindu gali buti iSduodamos salygos Slapzemiy
atstatymo ar jrengimo techniniam projektui. Savininkas turi kreiptis { organizacijas, vykdancias
melioracijos ar Zemés darbus, kurios parengs ir suderins techninj projekta bei atstatys ar irengs
Slapzemes.

6.9. ISvados

1. Siekiant apsaugoti SlapZzemes buvo iSanalizuoti jvairGis galimi Zemeés tikslinés paskirties
keitimo biidai. Slapzemiy teritorijos daZniausiai yra zemés tkio paskirties Zeméje, todél paskirties
pakeitimas i konservacing leis taikyti grieztesni saugomos teritorijos rezima. Taciau tikslinés Zemés
paskirties keitimas i konservacing galimas tik tuo atveju, jei $lapzemés sklypas atitinka Zemés
istatymo reikalavimus konservacinés paskirties zemei, kuriai priskiriama:

- rezervatai ir rezervatinés apyrubés, sudarantys tiek savarankiskas saugomas teritorijas, tiek
esancias valstybiniy parky ar biosferos stebésenos (monitoringo) teritorijy rezervatiniy zony sudétyje;

- valstybés ir savivaldybiy saugomy gamtos ir kultiiros paveldo objekty Zzemés sklypai,
kuriuose draudziama tikiné veikla, nesusijusi su Siy objekty ir ju uzimty teritorijy specialia priezitira,
tvarkymu ir apsauga.

Ne visose teritorijose Slapzemiy Zemés sklypai pagal bendruosius ar specialiuosius planus bus
priskirti tokioms teritorijoms. Taciau Slapzemés taip pat gali biiti jkurtos ir zemés tkio paskirties
zeméje, nekeiciant jos paskirties.

2. Pagrindiné tiksliné zemés naudojimo paskirtis kei¢iama apskrities virSininko sprendimu
pagal parengtus ir patvirtintus specialiojo ir detaliojo planavimo dokumentus:

- zemés paémimo visuomenés poreikiams projektus;
- zemés konsolidacijos projektus;
- detaliuosius planus.

Visais atvejais vykdant Siuos projektus remiamasi auksStesnio lygmens bendraisiais arba
specialiaisiais planais, kuriuose numatyta, kad teritorijos, kuriose yra SlapZzemés, priskirtos
saugotinoms.

3. Norint irengti ar atstatyti Slapzemes galimi tokie sprendimo biidai:

- rengiant zemés paémimo visuomenés projektai, jei teritorija, kurioje numatoma irengti
Slapzemes yra priskirtina gamtos ir kultiiros paveldo teritoriniy kompleksy ir objekty (vertybiy)
apsaugos reikalams (detali procediira — 6.3. poskyryje);

- rengiant zemeés konsolidacijos projektus, privacios zemés sklypus, kuriose numatoma irengti
Slapzemes, iSkeisti i valstybinés zemés sklypus (detali procediira — 6.4. poskyryje);

- rengiant kraStovaizdzio tvarkymo planus teritorijoms, kurios numatyta irengti §lapZemes.
Siuo atveju Zemés islieka privacioj nuosavybéj ir savininkas turi padengti Slapzemés irengimo kastus
(detali procediira — 6.8. poskyryje).

4. Vykdant zemés paémimo visuomeneés poreikiams projektus, zemés sklypas, kuriame yra
SlapZzemés, bus iSpirktas i§ savininko ir taps valstybés nuosavybe. Tokiu atveju valstybé galés nustatyti
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gamtosauginius apribojimus, apsaugancius SlapZzemes kaip krastovaizdzio ir biologinés ivairovés
objektus.

Taciau Zemés paémimo visuomeneés poreikiams projektai turi ir neigiamy pusiy:
- brangi procediira, kadangi reikia kompensuoti nuostolius savininkui;

- néra uztikrinimo, kad savininkas ir toliau nesinaudos savo buvusiu sklypu Sienavimui ar
ganymui,

- Zemés istatyme nustatyta konkretiis atvejai, kada zemé gali biiti paimama visuomenés
poreikiams, pvz. (nepilnas sarasas):

a) vieSosios paskirties rekreacijai ir poilsiui;
b) i$zvalgyty naudingyjy iskaseny istekliams eksploatuoti;

c) gamtos ir kultiros paveldo teritoriniy kompleksy ir objekty (vertybiu) apsaugos
reikalams.

Slapzemiy i$pirkimas i§ priva¢iy savininky jmanomas tik tokiu atveju, jei ju teritorijos bity
pripazintos reikalingos gamtos paveldo teritoriniy kompleksy ir objekty apsaugos reikalams arba
kitoms auks§¢iau nurodytoms kategorijoms.

5. Remiantis Zemés konsolidacijos projekty sprendiniais taip pat galima keisti tiksling Zemés
paskirtj arba atlikti privacios ir valstybinés zemés mainus nekeiCiant Zemés paskirties. Siy projekty
metu tam tikroje teritorijoje kompleksiskai pertvarkomi zemés sklypai, o planavimo uzdaviniuose yra
numatyta:

- nustatyti plotus, kuriuose turi biiti taikomos aplinkosaugos priemonés;
- rezervuoti Zemés sklypus visuomenés poreikiams;
- sudaryti salygas geriau prizitréti melioruota Zemg ir melioracijos statinius.

Rengiant §iuos projektus privatis zemés sklypai, kuriuose nustatytos Slapzemés, gali buti
keic¢iami i valstybinés zemés sklypus. Ir Siuo atveju valstybé igyja nuosavybés teises i Slapzemiy
zemés sklypus, tuo paciu numatant, ar biitina/galima keisti tiksling paskirtj | konservacing ar ne.

Taciau Sie sklypai turéty buti projektuojami remiantis jau esamais teritorijos specialiaisiais
planais, kuriuose yra numatytos teritorijos aplinkos apsaugai.

6. Detaliyjy plany rengimo metu galima keisti tiksling Zemés paskirti. Detalieji planai
rengiami kai kei¢iama pagrindiné tiksliné Zemés naudojimo paskirtis statiniy statybai ir kitai veiklai
plétoti. Taigi dazniausiai Sie planai rengiami urbanizuotose teritorijose.

Pagrindiné tiksliné Zemés naudojimo paskirtis gali biiti kei¢iama detaliuoju planu tik jei tai yra
numatyta teritorijos bendrajam ar specialiuosiuose planuose. Taigi bendrajame ar specialiajame plane
turi biiti numatyta saugotina teritorija, kurioje numatoma keisti tiksling paskirti { konservacing.

Detaliyjuy plany rengima finansuoja zemés savininkas, todél tai gali buti kliiitis, siekiant
pakeisti zemés tiksling paskirti i konservacing. Be to, dazniausiai detalieji planai gali biiti rengiami tik
jei yra parengtas savivaldybés bendrasis planas. Kol kas bendrieji planai yra parengti apie pusei
Lietuvos savivaldybiu.

7. Privacios Zemés ribos gali biiti kei¢iamos:
- vykdant zemés sklypuy formavimo ir pertvarkymo projektus;
- vykdant zemés paémimo visuomenés poreikiams projektus;
- vykdant zemés konsolidacijos projektus;

- vykdant detalivosius planus (kaimiSkose teritorijose ribos turi biti kei¢iamos pagal zemés
sklypu formavimo ir pertvarkymo projektus).

Vykdant Zemés paémimo visuomenés poreikiams ir Zemés konsolidacijos projektus privacios
zemés sklypy ribos kei¢iamos projekto metu pagal suprojektuotas naujas ribas. Kitais atvejais turi bti
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vykdomas Zemés sklypy formavimo ir pertvarkymo projektas. Norint pakeisti esamas zemés sklypo
ribas, biitina rengti Zemés sklypuy formavimo ir pertvarkymo projekta..

8. Norint atkurti ar jrengti SlapZemes privacia nuosavybe valdomuose Zemés sklypuose
savininkas pats turi finansuoti techninio projekto bei jo jgyvendinimo kaStus. Planavimo salygos
techniniam projektui gali biti i§duodamos remiantis parengtu krastovaizdZio tvarkymo planu. Sio
plano rengima bei finansavima gali inicijuoti:

- valstybés institucijos;
- apskriciy virSininkai;
- savivaldybiy administracijy direktoriai.

9. Siuo metu néra specialiy teisiniy akty, kuriuose biity numatyta $lapzemiy apsaugojimo,
atkiirimo ar jrengimo tvarka. Todél Slapzemiy atkiirimas ar irengimas tampa eiliniu veiksmu, keiciant
zemés naudojimo rezima, reikalaujanciu skirtingy teritorijy planavimo dokumenty rengimo, daug 1éSuy
ir laiko sanauduy.

6.10. Rekomendacijos

1. Ten, kur Slapzemes galima priskirti gamtos paveldo objektams ir kur yra parengti bendrieji
arba specialieji planai, kuriuose nurodyta, kad teritorija, kurioje yra SlapZzemés yra priskirtina
saugotinoms, tikslinga vykdyti Zemés paémimo visuomenés poreikiams projektus.

2. Biutina koordinuoti $lapzemiy nustatymo veiksmus su Nacionaline Zemés tarnyba prie
Zemés iikio ministerijos. Si tarnyba koordinuoja Zemés konsolidacijos projekty rengima. Zinant zemés
konsolidacijos projekto teritorija galima bty i§ anksto iStirti ir nustatyti, ar jame yra galimybés atkurti
ar jrengti SlapZemes. Jei tai imanoma, tikslinga pakoreguoti specialyji plana, kuriame §ios teritorijos
bty itrauktos i gamtosauginiu pozilriu vertingas teritorijas. Tada projekto metu biity galima Siuos
zemés sklypus itesinti valstybés nuosavybéje ir esant reikalui keisti tiksling Zemés naudojimo paskirtj
(taciau galima ir nekeisti tikslinés paskirties, apsiribojant tuo, kad tai bus valstybiniai Zemés sklypai su
nustatytomis specialiosiomis Zzemés naudojimo salygomis).

3. Tikslinga rekomenduoti Slapzemiy savininkui pasinaudoti Europos Sajungos parama pagal
Lietuvos kaimo plétros 2007-2013 mety programos priemonés ,,Agrarinés aplinkosaugos iSmokos*
15.1 programos ,,Krastovaizdzio tvarkymas* antraja veiklos sriti — Slapyniuy tvarkymas.

Sitloma bendradarbiauti su Zemés wikio konsultavimo tarnybomis bei paséliu deklaravimui
metodiskai vadovaujanCiomis institucijomis, kurios galéty itakoti Zemés savininkus dalyvauti
Krastovaizdzio tvarkymo programoje bei rengti specialias §vietimo programas tkininkams. Nustacius
preliminarius Slapzemiy plotus, buty galim gauti duomenis apie nuosavybés teisg i Siuos zemés
sklypus ir tokiu sklypu savininky deklaruojamus zemés plotus. Tikétina, kad susiekus su jais, juos
buty galima jtikinti gauti paramg ir i§ zemés, kuri dél SlapZzemés savybiy greiCiausiai licka
nenaudojama.

4. Tikslinga sitilyti pataisas Saugomy teritorijy istatymui. Nors Siame jstatyme nurodyta, kad
vienas i§ gamtos paveldo skelbimo tiksly yra i$saugoti krastovaizdzio ir biologing ivairove, taciau
Slapzemés néra konkreciai paminétos kaip gamtos paveldo objektas.

- priskirti SlapZzemes prie vienos i§ gamtos paveldo riiSiy. Tokiu atveju Zemés paémimo
visuomeneés poreikiams projektu rengimas biity daug paprastesnis ir greitesnis;

- sitlyti, kad atkuriamieji sklypai biity jtraukti | gamtos paveldo objektus, kadangi tai leisty
paprasCiau vykdyti Zemés paémimo visuomenés poreikiams ar krastovaizdzio plano rengimo
procediiras;

- sitlyti, kad atkuriamieji sklypai buty kuriami ir privacia nuosavybe valdomuose zemés
sklypuose.

5. Biitina sukurti teising baze, kuri reglamentuoty SlapZemiy atstatyma ar ikiirima. Turéty bati
nustatytos teritorijos, kuriose tikslingiausia ir pigiausia atstatyti ar ijkurti $lapZemes. Slapzemiy
atstatymui ar jkfirimui Siose teritorijose turéty buti taikoma supaprastinta teritoriju planavimo
dokumenty rengimo tvarka.
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1 priedas. Potencialiy Slapyniy jrengimo viety pavyzdziai

Tvenkinélis-Slapyné griovio gale Tvenkinélis-Slapyné griovio viduryje
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Slapynés upiy uzutekiuose

V3§ Gamtos paveldo fondas
119



SlapZzemiy jrengimo/atstatymo galimybiy analizés atlikimas ir §lapzemiu jrengimo/atstatymo rekomendacijy parengimas

Senvagés puiki vieta Slapynéms Tvenkinélis-§lapyné griovyje

Potvyniy uzliejami salpos pazeméjimai - tinkamos vietos Slapynéms

Slapyné paZeisto sausinamojo tinklo vietoje (vieneriy mety pasekmés)
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Sureguliuotas upés ruozas Meandra

Atstatytos meandros Skerne upéje Meandros suformuotos i§ akmeny

Akmeny metiniai Griovio patvanka tarpinio tipo pelkéje
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Akmeny metiniai
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Tekmes isiliejimas per nuopyla i aplinkinius plotus minimizuoja potvynius
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2 priedas. Lietuvos zemévaizdziy tipai

Tipiniai atvejai

- Kalvotos moreninés aukStumos ir glbriai
[ ] Raguvotos morenings aukstumos
|| Jaros pakrantinés lygumos

- Deltinés lygumos

[ | senovines aliuvinés lygumos

| | zandrinés (fliuvioglacialings) lygumos
[ Prieledynines ezerings (limnoglacialinés) lygumos
[ Morenines lygumos

[T upiy steniai, kloniai

++++2ex Pabaseiniy ribos

Listuvis upiy basesny duomeny bazé M 1:25 000 © Aplinkos apsaugos agentira, 2004.2008 40 60 80 100 Km
Geamatologinis Semélapis M 1:200 000 © Listuves geslegijos tarmyba, 2001 IS N N RO (NN TN N T N T |
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3 priedas. Pelkiy pasiskirstymas baseinéliuose

I 0.00-094
I 0.94-246
[ 1246-410
[ 1410-604
[ le04-863
[ 1s63-1198
[ 11981668

B 668-24383 <+++++ Pabaseiniy ribos
I 2453-38.12 ~—— Baseinéliy ribos
Listuvos upiy baseiny duomeny bazé M 1:25 000 © Aplinkos apsaugos agentiira, 2004-2008 A : . 0 10 20 40 60 80 100 Km

Pelkés ir durpynai (%)

Listuvos pelkiy = durpyny.

M1 © Lietuvos jos tatnyba, 2005 o SN [N NN NN (NN SN NN NN SN (N |
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4 priedas. Aukstapelkiy pasiskirstymas baseinéliuose

Auk

1 basainy duomeny bazé M 1:25 000 € Aplinkos apsaugos agentira, 2004-2008
ity femélapis M 1:200 000 © Listuvos geclogijos tarnyba, 2005

AR

3 = ® & N = O O O O
N o w s R W o ©
0w = OO = =1 0 o O O
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5 priedas. Zemapelkiy pasiskirstymas baseinéliuose

Zemapelkés
ir tarpinés pelkés (%)

[ Jo00

I 0.00-143
[ 143-2.34
[ ]234-361
[ ]361-539
[ 539-752
[ 752-970
Bl om0-1402  .enn Pabaseiniy ribos

I 1402-20.26

Baseinéliy ribos

Lietuves upiy baseiny duomeny bazé M 1:25 000 © Aplinkos apsaugos agentiira, 2004.2008 ¢ .
Listuvos palkiy ir durpymy 2emelapis M 1:200 000 © Listuvos geclogijos tarnyba, 2005 i | | | | ] [ | 1 | 1
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6 priedas. Durpingy paZzeméjimy pasiskirstymas baseinéliuose

Durpingi pazeméjimai (%)
[ Jooo

[ 0.00-1,04

P 1.04-170

[ 1170-242

[ ]242-326

[ 1326-433

[ 433-566

Bl css-817 e Pabaseiniy ribos

o123

Baseinéliy ribos

Ligtuvos upiy baseiny duomeny baze M 1:25 000 © Aplinkos apsaugos agentira, 2004-2008 ¢’
Lietwéos pelkiy ir durpyny 2emélapis M 1:200 000 © Lietwvos gealogios tarmyba, 2005 ' Lo 1 9 1 ¢ J 9 1 v |
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7 priedas. Sekliy ezery pasiskirstymas baseinéliuose
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8 priedas. Tvenkiniy pasiskirstymas baseinéliuose

Tvenkiniai (%)
I o000

I 0.00-022
[ 022-040
[ lo040-064
[ los4-095
[ Jo9s5-144
[ 144-238
Bl 238-363 eeenns Pabaseiniy ribos

I :63-6.48

Listuvos upiy baseiny duomeny bazé M 1:25 000 © Aplinkos apsaugos agentira, 2004-2008 -
GDB10LT © Nacionaliné 2emes tarmyba prie 20M, 20032008 SO [ A (S | N O e

Baseinéliy ribos
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9 priedas. Grioviy pasiskirstymas baseinéliuose

@

;

upiy baseiny
GDB10LT © Macionaling 2anvs taimyba prie Z0M, 2003-2008

rioviai (km/km2)

L R ol = R
0 0 O W = 2 oW
N R A

duomeny bazé M 1:25 000 © Aplinkos apsaugos agentiira, 2004-2008
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10 priedas. Mazo nuolydZzio upiy pasiskirstymas baseinéliuose

Mazo nuolydzio
upés (km/km2)

I 0.00-005
 005-0.19
[ 019-0322
. lo32-042
| lo042-040
] 049-0,56
[ 056 - 0,66
Bl oss-079 e Pabaseiniy ribos
I o.70-004 ——— Baseineliy ribos

Lietuvos upiy baseiny duomeny bazé M 1:25 000 © Aplinkos apsaugos agentira, 2004-2008 S 60 30 1 00 Km
GDB10LT © Nacionaling 2emés tamyba prie 200, 20032008 4 L 1 | 1 | L 1 1 | 1 |
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11 priedas. Slapyniy tvarkymo priemonés ir ju jgyvendinimo veiksmai bei apimtys

Mato
Tvarkymo priemoné Veiksmai ir darby apimtys' Medziagos .
varkymo pri i ii y apimty Ziag vienetas
Sausintos aukstapelkés
2.1. Bareliniai grioviy ir grioviai- 1. Grioviuose jrengiamos 2x1,5x1 m dydzio uztvaros. . ] s
ik ~tvenki o 5 ] Mediena ir durpés”. ha
rinktuvy uztvenkimas. Apimtis: 5 uztvaros 1 ha pelkés.
1. Pertveriamy grioviy skai¢iuojamieji matmenys: gylis — 2-
S 2,5 m, dugno plotis — 1 m, virSaus plotis — 8 m, $laity _ ] .
2.2. A?sauglplq grioviy koeficientas 2,5. Pertvaros storis 1 m. Mediena, Fll{rpes, geotekstlle/zablnlal vt
uZtvenkimas. o ] S o ) (sutvirtinimui).
Apimtis: visu su sausinamom teritorijom besiribojanciu pelkés
perimetru kas 0,5 km.
1. Paklojama nesléginiy gelzbetoniniy vamzdziy linija Betoniniai/gelzbetoniniai 400 mm m
Vamzdziai uzpilami >70 cm grunto sluoksniu. skersmens vamzdziai.
2. Ties sausintuvais atkasamos ir plastmasiniais neperforuotais
2.3. Kanalizuoty nesléginiy vamzdziais pakei¢iamas 30 m ilgio rinktuvy vamzdyno
vamzdziy linijy irengimas atkarpos.
patvenxtuose grioviuose Apimtis: visu patvankos zonoje atsidursianciu ir su Plastmasiniai neperforuoti vamzdZiai. m
sausinamom teritorijom besiribojanciu pelkés perimetru;
30 m atkarpa kiekvienam sausinamos teritorijos
rinktuvui.
Eksploatuojami aukStapelkiniai durpynai
3.1. Iseksploatuoty ploty 1. Atskirtoje teritorijoje like bareliniai grioviai (1x1,5 m) ir Vietinés durpés, ha

atskyrimas nuo bendros
durpyno sausinimo sistemos ir

grioviai-rinktuvai uzverciami durpémis.

! Visi nurodomi veiksmai labai apibendrinti. Jie gali biiti konkretizuoti tik konkre&ios §lapynés tvarkymo projekte. Darby apimtys numatytos vidutiniam tokio tipo §lapynés
pavyzdziui. Jos turéty biiti konkretizuojamos sudarant $lapynés tvarkymo projekta.

? Pageidautina, kad mediena ir durpés biity imamos i§ tvarkomos aplinkos.

Vs3I Gamtos paveldo fondas

133




SlapZemiy jrengimo/atstatymo galimybiy analizés atlikimas ir §lapZemiy jrengimo/atstatymo rekomendacijy parengimas

ju drenazo sistemos
likvidavimas.

Apimtis: 0,4 km grioviy 1 ha pelkés.

2. Pavirsius uzlyginamas, negiliai ariant, léks¢iuojant ir
frezuojant.

3. Natiiralios sukcesijos btidu atkuriama pelkiné augalija.

1. Pertveriamu grioviy skai¢iuojamieji matmenys: gylis — 2-

2,5 m, dugno plotis — 1 m, virSaus plotis — 8 m, $laity Mediena,  durpés,  geotekstilé/Zabiniai
koeficientas 2,5. Pertvaros storis 1 m. (sutvirtinimui), ~cemento  skiedinys, vnt.
o ) L o smélio Zvyro miSinys; bitumas, virve,
3.2. Su nusausintomis teritorijomis Apimtis: visu su sausinamom teritorijom besiribojanciu pelkés pakulos.
besiribojanéiy durpyno perimetru kas 0,5 km.
pakrasio grioviy 2. Ties sausintuvais atkasamos ir plastmasiniais neperforuotais
patvenkimas. vamzdziais pakei¢iamas 30 m ilgio rinktuvy vamzdyno
atkarpos. Plastmasiniai neperforuoti vamzdziai. m
Apimtis: visu su sausinamom teritorijom besiribojanciu pelkés
perimetru; 30 m atkarpa kiekvienam rinktuvui.
. e 1. Durpyno perimetru suléksStinami §laitai. SuléksStinimo
3.3. Durpyno $laity sulékstinimas. . - m
Py U koeficientas >1:2,0.
Sausintos Zemapelkinés ir tarpinés pelkés
5.1. Bareliniu grioviu ir grioviy- 1. Irengiamos 2x1,5x1 m dydzio uztvaros. o ]
ok 1 STIOVIL IT STIOVIY o Mediena ir durpés. ha
rinktuvy pertverimas. Apimtis: 5 uztvaros 1 ha pelkés.
1. Pertveriamu grioviy skai¢iuojamieji matmenys: gylis — 2- _ ] .
2,5 m, dugno plotis — 1 m, virSaus plotis — 8 m, §laity Mediena,  durpés,  geotekstilé/Zabiniai
koeficientas 2,5. Pertvaros storis 1 m. (sutvirtinimui), cementinis = skiedinys, vnt.
5.2. Su nusausintomis teritorijomis o . o . A smelio Zvyro misinys; bitumas, virve,
s Apimtis: visu su sausinamom teritorijom besiribojanciu pelkés akulos
besiribojanciy durpyno . p .
et Lo perimetru kas 0,5 m.
pakrascio grioviy
patvenkimas. 2. Ties sausintuvais atkasamos ir plastmasiniais neperforuotais
dziais pakeici 30 m ilgio rinkt d . o .
vamz@zlals paxeiclamas 54 m glo rnktuvy vamzeyno Plastmasiniai neperforuoti vamzdziai. m

atkarpos.

Apimtis: visu su sausinamom teritorijom besiribojanciu pelkés

Vs3I Gamtos paveldo fondas
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perimetru; 30 m atkarpa kiekvienam rinktuvui.

Eksploatuojami Zemapelkiniai durpynai

6.1. Iseksploatuoty ploty
atskyrimas nuo bendros

1. Atskirtoje teritorijoje like bareliniai grioviai (1x1,5 m) ir
grioviai-rinktuvai uzver¢iami durpémis.

Apimtis: 0,4 km grioviy 1 ha pelkés.

durpyno sausinimo sistemos ir o . o o Vietinés durpés. ha
ju drenazo sistemos 2. Pav1r§1u§ uzlyginamas, negiliai ariant, 1ékS¢iuojant ir
likvidavimas. frezuojant.
3. Natiiralios sukcesijos buidu atkuriama pelkiné augalija.
1. Pertveriamu grioviy skai¢iuojamieji matmenys: gylis — 2- _ ) .
2,5 m, dugno plotis — 1 m, virSaus plotis — 8 m, $laity Mediena, durpes, geotekstilé/Zabiniai
koeficientas 2,5. Pertvaros storis 1 m. (sutvirtinimui), cementinis skiedinys, vnt
o ) o S smelio Zvyro miSinys; bitumas, virve, '
6.2. Su nusausintomis teritorijomis | Apimtis: visu su sausinamom teritorijom besiribojanciu pelkes pakulos.
besiribojanéiy durpyno perimetru kas 0,5 km.
pakrasio grioviy 2. Ties sausintuvais atkasamos ir plastmasiniais neperforuotais
patvenkimas. vamzdziais pakei¢iamas 30 m ilgio rinktuvy vamzdyno
atkarpos. Plastmasiniai neperforuoti vamzdziai. m
Apimtis: visu su sausinamom teritorijom besiribojanciu pelkés
perimetru; 30 m atkarpa kiekvienam rinktuvui.
I e 1. Durpyno perimetru suléksStinami §laitai. SuléksStinimo
6.3. Durpyno $laity sulékstinimas. . - ha
Py U koeficientas >1:2,0.
Sausinti Slapi miskai
. ... . . .| L Pertveriamy grioviy skaiiuojamieji matmenys: gylis —1,1-
7.1 Ml.Sku.S dr.enuOJanquc ETOVIL It 1,5 m, dugno plotis — 0,8 m, trapecijos formos. Mediena ir vietinis gruntas vnt.
grioviy-rinktuvy patvenkimas. o o
Apimtis: kas 0,1 km griovio.
7.2. Su nusausintom teritorijom
besiribojantéiy misko . o e e . . . ey
J 4 1. Pertveriamy grioviy skaiciuojamieji matmenys: gylis — 1- Mediena, durpés, geotekstilé¢/Zabiniai vnt.

pakrascio grioviy

Vs3I Gamtos paveldo fondas
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Apimtis: visu su sausinamom teritorijom besiribojanciu misko pakulos.
perimetru kas 0,5 km.

2. Ties sausintuvais atkasamos ir plastmasiniais neperforuotais
patvenkimas. vamzdziais pakei¢iamas 30 m ilgio rinktuvy vamzdyno

atkarpos. Plastmasiniai neperforuoti vamzdziai.

Apimtis: visu su sausinamom teritorijom besiribojan¢iu misko
perimetru; 30 m atkarpa kiekvienam rinktuvui.

Salpos ir sezoniskai uZliejamos pievos

1. Nuimamas 0,3 m dirvoZzemio sluoksnis.

2. Iskasama >1 m gylio, vidutiniskai 5 a ploto duobé su
9.1. Uzutekiy ir reljefo pazeméjimy nuoZzulniais §laitais. ISkasamo grunto tiiris 520 m®.
suformavimas salpose ir
sezoniskai uzliejamose
pievose. 4. Dirvozemis 0,1 m sluoksniu vél paskleidziamas iSkastose
teritorijose.

3. I8 iskasto grunto suformuojamos grunto uztvaros. -

5. Nattralios sukcesijos biidu atkuriama Slapyniy augalija.

ha

m3

ha

1. Upés vagoje i§ akmeny jrengiamos révos. Upés
) ) skerspjiivyje suformuojami 0,7 m auks¢io lauko rieduliy o )
9.2. Révy jrengimas upése. metiniai. Mediniai kuolai, Zvyras, akmenys, kartys

Apimtis: 1 tiesiniam m — ~1 m® akmeny.

Sausintos Slapios pievos

1. Nuo ploty, kuriy gruntas bus naudojamas grioviy
uzvertimui, nustumiamas dirvozemis, kuris véliau
10.1. Pievas drenuojandiy grioviy paskleidziamas iSlygintose teritorijose. Apimtis: 1 km o

likvidavimas. griovio — 4500 m* grunto. Vietinis gruntas.

2. Pavirsiaus iSlyginimas, negiliai ariant, lék$¢iuojant ir
frezuojant.

ha

10.2. Pievas drenuojanciy grioviy

1. Grioviai pertveriami kas 0.3 km_Vienai uztvarai — 5 m? Medis/akmenys, vietinis gruntas (durpés

Vs3I Gamtos paveldo fondas

136




SlapZemiy jrengimo/atstatymo galimybiy analizés atlikimas ir §lapZemiy jrengimo/atstatymo rekomendacijy parengimas

grunto. Zvyras, skalda).

2. Ties sausintuvais atkasamos ir plastmasiniais neperforuotais
vamzdZiais pakei¢iamas 30 m ilgio rinktuvy vamzdyno

atkarpos. Plastmasiniai neperforuoti vamzdziai. m
. Apimtis: visu su sausinamom teritorijom besiribojanciu pievos
patvenkimas. : S ) .
perimetru; 30 m atkarpa kiekvienam rinktuvui.
3. Paklojama nesléginiy gelzbetoniniy vamzdziy linija
Vamzdziai uzpilami >70 ¢cm grunto sluoksniu. Betoniniai/gelZbetoniniai 400 mm
. m
Apimtis: visu patvankos zonoje atsidursianc¢iu ir su skersmens vamzdziai.
sausinamom teritorijom besiribojanciu pievos perimetru.
10.1. 1 m paZzeminamas polderio pylimas. m
10.3. Mazo efektyvumo polderiniy | 10.2. Polderio pylimo perkasamas ir persiliejimo vietos
pievy pylimy aukscio sutvirtinamos. Slaitai i§lyginami ir sutvirtinami Geotekstilé/Zabiniai, veléna (sutvirtinimui)
paZzeminimas arba pylimy velénomis. ’ | nt.
erkasimas. o . . o .
p Apimtis: kas 0,5 km pylimo, viena persiliejimo vieta — 50 m?
grunto.
Durpingi paZeméjimai
. T . . e e . Mediena, durpés, geotekstilé/Zabiniai
11.1. Durpingus pazeméjimus 1. Pertveriamu grioviy/vaguy skai¢iuojamieji matmenys: gylis (sutvirtinimui), cementinis skiedinys
drenuojancéiy grioviy ir/ar —2-2,5 m, dugno plotis — 2 m, virSaus plotis — 10 m. e > . nys, vnt.
: 5 . . smélio Zvyro miSinys; bitumas, virve,
vagy patvenkimas. Pertvaros storis 1 m. Apimtis: kas 0,5 km griovio. pakulos
) o 1. DrenaZu sausinamos lomos atkertamos nuo nuvedamojo
11.2. Durpingy pazeméjimy tinklo: atkasamos ir drenazo vamzdZiy movomis _
drenazo sistemos uzkemgamos drenos, po to uzpilamos grumtu. Drenazo vamzdziy movos. m?
likvidavimas. o . o L.
Apimtis: visos durpingus pazeméjimus sausinancios drenos.
11.3. Potvyniy ir popliudziy
vandens prietakos salygu ) ) )
gerinimas. 1. Drenazu sausinamos lomos atkertamos nuo nuvedamojo Drenazo vamzdziy movos. m’

tinklo: atkasamos ir drenazo vamzdziy movomis

Vi] Gamtos paveldo fondas uzkemsamos drenos, po to uzpilamos grumtu.
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Apimtis: visos durpingus pazeméjimus sausinancios drenos.

2. Drenazo linijos panaudojant plastmasini neperforuota
vamzdj atitolinamos >15 m atstumu nuo lomos.

Apimtis: visu lomos perimetru.

Plastmasiniai neperforuoti vamzdziai.

3. Imtuvai pakei¢iami nesléginiy vamzdziy linija. Vamzdziai
uzpilami >70 cm grunto sluoksniu. Apimtis: visu lomos
perimetru.

Betoniniai/gelzbetoniniai 400 mm
skersmens vamzdziai.

4. Pertveriami pievos pakrastyje, besiribojanciame su tkyje
naudojamomis nusausintomis teritorijomis, esantys
grioviai. Pertveriamy grioviy/vagy skai¢iuojamieji
matmenys: gylis — 2-2,5 m, dugno plotis — 2 m, virSaus
plotis — 10 m. Pertvaros storis 1 m.

Apimtis: kas 0,5 km griovio.

Mediena, durpé, geotekstilé/ zabiniai
(sutvirtinimui), cemento skiedinys,
smélio Zvyro miSinys; bitumas, virve,
pakulos.

vnt.

5. Tvarkomos lomos pagilinamos ir praplatinamos. Nuimamas
0,3 m dirvozemio sluoksnis, pagal esamas salygas
pagilinama ir/ar praplatinama loma ir vél islyginamas
nuimtas dirvozemis.

Seklus eZerai

12.1. Vandens pakranciy apsaugos
juosty praplétimas agariniuose
apyezeriuose.

1. Parengiamas ir patvirtinamas projektas i§ Zemés iikio
naudmeny iSimti 20 m apyeZerio juosta.

2. Parengiamas vandens apsaugos juostos tvarkymo projektas.

3. Kasmet $alinama vandens apsaugos juostos zoliné augalija
ir kriimai. Kas 20 mety kertami alksniai ir kiti
menkaver¢iai medziai.

ha

12.2. Patvenkty ezery uztvanky
likvidavimas/ rekonstrukcija ir
iStaky renattiralizacija.

1. Uztvanka rekonstruojama jrengiant nereguliuojama slenksti.

Reguliuojamas slenkstis rekonstruojant kei¢iamas
nereguliuojamu.

Cemento skiedinys, smélio Zvyro misinys;
metalinés konstrukcijos.

vnt.

2. Uztvanka iSardoma ir jos vietoje atstatoma buvusius

vnt
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morfometrinius rodiklius atitinkanti vaga.

3. Istaka renattiralizuojama 0,1-0,3 km ilgio atkarpoje

mazinant vagos gylis, didinant plotis ir iSkreivinant Medis/akmenys, vietinis gruntas. m
Soninémis bunomis.
1. Alksniais ir kitais greitai auganciais lapuociais apsodinama
123 Med R pakrantés juosta. Apimtis: Vidutiniskai >20 m plocio
3. 71y juost i ; .. . .
SCZIRJUOStL Toumavitias Juosta. Lapuodiy sodinukai. ha
agrariniuose apyezeriuose. o .
2. Kas 20 mety medziy juosta iSkertama, sudarant salygas
natiiraliam atzélimui.
1. Kasmet iSpjaunami, surenkami ir iSvezami i§ eZero ir jo
vandens apsaugos juostos virSvandeniniai makrofitai.
12.4. Vi.r§.vandeniniuc m.akroﬁtuc. .ir Apimtis: vidutini§kai 30 m plocio juosta.
uzliejamy pakranciy augalijos o o o - ha
Salinamas. 2. Kasmet uZliejamose pakrantése iSpjaunama Zolé bei
iSkertami kriimai ir i§veZami i$ vandens apsaugos juostos.
Apimtis: vidutini§kai 10 m plocio pakrantés juosta.
Tvenkiniai
1. Zemiau zuvininkystés tvenkiniy vandens i§leistuvo
13.1. NeSmeny sésdintuvy irengiamas neSmeny sésdintuvas. Optimalus tvenkinio- D
. . N . . . . Vietinis gruntas. ha
irengimas. sésdintuvo ir surenkamojo baseino ploty santykis — 0,1-
2%.
1. Parengiamas ir patvirtinamas projektas i§ zemés tikio
13.2. Vandens apsaugos juosty naudmeny iSimti 20 m apyezerio juosta.
praplétimas prie agrariniame | 2. Parengiamas vandens apsaugos juostos tvarkymo projektas. | ha
krastovaizdyje esanciy <al; d . s oling i
tvenkiniy 3. Kasmet $alinama vandens apsaugos juostos Zoliné augalija
’ ir kriimai. Kas 20 mety kertami alksniai ir kiti
menkaverciai medziai.
13.3. Pralaidy ir/arba nuopyly 1. Pralaida rekonstruojama i rengiant nereguliuojama slenksti. Cemento skiedinys, smelio zZvyro misinys; vt

pertvarka.

Reguliuojamas slenkstis rekonstruojant kei¢iamas

metalinés konstrukeijos.
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nereguliuojamu.

2. Pralaida iSardoma ir jos vietoje atstatoma buvusius
morfometrinius rodiklius atitinkanti vaga.

13.4. Medziy juosty formavimas

1. Alksniais ir kitais greitai auganciai lapuociais apsodinama
pakrantes juosta. VidutiniSkai >20 m plocio juosta.

agrarinio kraStovaizdzio o ) Lapuociy sodinukai. ha
tvenkiniy pakrantése. 2. Kas 20 mety medZiy juosta iSkertama, sudarant salygas
natiiraliam atzélimui.
1. Kasmet i§pjaunami, surenkami ir i§vezami i$ ezero ir jo
vandens apsaugos juostos virSvandeniniai makrofitai.
13.5. VirS§vandeniniy makrofity ir T . .
Vie 1 m; tu‘ Apimtis: vidutini§kai 20 m plo¢io juosta.
uzliejamy pakranciy augalijos - ha
Salinamas. 2. Kasmet uZzliejamose pakrantése iSpjaunama zol¢ bei
iSkertami kriimai ir iSvezami i§ vandens apsaugos juostos.
Apimtis: vidutiniSkai 10 m plo¢io pakrantés juosta.
Reguliuoti upiy ruozai ir grioviai
14.1. Tvenkineliy jrengimas 1. Grigviq i§il.g.iniame proﬁlyj.e ivz.airiosve. Vietos.e i're.n.giami
. .. . ° (iSkasami ir/arba patvenkiami) mazi tvenkinéliai. - ha
melioracijos grioviuose. o o . :
Vidutinis tvenkinélio plotas 1 a, vidutinis gylis 0,5 m.
1. Parengiamas ir patvirtinamas projektas i§ Zemés tikio
naudmeny i§imti 10-20 m pakranciy juosta.
14.2. Vandens apsaugos juosty 2. Parengiamas vandens apsaugos juostos tvarkymo projektas. | ha
atkurimas/ jrengimas. 3. Kasmet $alinama vandens apsaugos juostos Zoliné augalija
ir kriimai. Kas 20 mety kertami alksniai ir kiti
menkaver¢iai medziai.
1. Meandry formavimas iskreivinant vaga Soninémis bunomis.
m
. 2. Skerspjuvio perprofiliavimas ir nuolydZio mazinimas. . e
14.3. Vagy performavimas. P) perp Y Medis/akmenys, vietinis gruntas.
3. Uzutekiy formavimas. Optimalus visy meandry ir uzutekiy ha

bei surenkamojo baseino ploty santykis — 0,1-2%.
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14.4. Reguliuoty upiy atkarpy

. Isilginiame profilyje ivairiose vietose (iSkasami ir/arba

iSilginiame profilyje irengiami patvenkiami) mazi tvenkinéliai. Vidutinis tvenkinélio Medis/akmenys, vietinis gruntas. ha
tvenkingéliai. plotas — 1 a, vidutinis gylis — 0,5 m.
14.5. Upiy ir grioviy zioCiy . Ziotingje atkarpoje vaga praplatinama, o jos gylis ) ha
praplatinimas. sumazinamas.
. Alksniais ir kitais greitai auganciai lapuociais apsodinama
6. 5y i i pakrantés juosta. ] ) ]
14.6 Mkedzg juosty formavimas . . Lapuogiy sodinukai. ha
pakrantese. . Kas 20 mety medziy juosta iSkertama, sudarant salygas
natiiraliam atzélimui.
Mazo ir vidutinio nuolydZio upiy atkarpos
) . Parengiamas ir patvirtinamas projektas i Zemés oikio
15.1. Vandens apsaugos juosty naudmeny i§imti >20 m pakran¢iy juosta. .
atklrimas/ jrengimas. ) ) )
. Parengiamas vandens apsaugos juostos tvarkymo projektas.
. Iskreivinant vaga Soninémis bunomis formuojamos m
) meandros. _ o
15.2. Vagy performavimas. : — : i — Medis/akmenys, vietinis gruntas.
. Performuojant skerspjiivi ir mazinant nuolydj formuojami ha

uzutekiai.
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12 priedas. Darbo laiko melioracijoje skai¢iuojamosios kainos

(Lt uz darbo valanda)

Kategoriju Valandiniai atlygiai (Lt) pagal kategorijas
intervalai
I I il v A" VI

0,00-0,10 13,65 15,51 18,70 21,37 23,14 26,50
0,11-0,20 13,81 15,81 18,96 21,54 23,48
0,21-0,30 13,97 16,12 19,21 21,70 23,82
0,31-0,40 14,13 16,42 19,47 21,87 24,16
0,41-0,50 14,29 16,72 19,72 22,04 24,50
0,51-0,60 14,45 17,02 19,98 22,21 24,84
0,61-0,70 14,62 17,33 20,24 22,37 25,19
0,71-0,80 14,78 17,63 20,49 22,54 25,53
0,81-0,90 14,94 17,93 20,75 22,71 25,87
0,91-0,99 15,10 18,24 21,00 22,87 26,21
PASTABOS:

1. Darbo laiko kainoje jvertintas objektus aptarnaujanc¢iuy darbininky - laikininky (Saltkalviy,
elektriky, sargy, valytoju ir kt.) darbo uzmokestis, atostogu apmokéjimo iSlaidos bei kiti darbo
uzmokescio priskaitymai darbininkams.

2. Kai atskiry darby iSlaidoms nustatyti naudojami statybos darby normatyvai, darbo
apmokéjimo samatiné kaina nustatoma pagal viduting darbo kategorija, nurodyta Siuose
normatyvuose, naudojant darbo laiko melioracijoje kaina. Mechanizatoriy kvalifikacinés kategorijos
nustatomos pagal analogisky melioracijos darby normatyvus.

3. Atliekant darbus potencialiai pavojingomis darbo salygomis (pagal Pavojingy darby sarasa,
patvirtinta Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2002 m. rugséjo 3 d. nutarimu Nr. 1386 (Zin., 2002,
Nr.87-3751)) darbininky, dirbanciy Siomis salygomis, darbo uzmokestis didinamas 10 procenty.

4. Melioracijos statiniy priezitiros, remonto ir rekonstrukcijos darby samatose numatomas
papildomas darbo uzmokestis, jvertinantis papildomas darbo laiko sanaudas dél objekty smulkumo,
skaiCiuojant iki 8 proc. nuo apskaiciuotos darbo uzmokesc¢io sumos.

5. Darby sezoniSkumo islaidos nustatomos skaiCiuojant 15 proc. nuo apskaiciuotos darbo
uzmokesc¢io sumos.

6.Darbo laiko melioracijoje skai¢iuojamosios kainos skirtos tik darbo uzmokescio islaidoms samatose
nustatyti
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13 priedas. Melioracijos masiny darbo laiko skai¢iuojamosios kainos

Eil. Nr. Pavadinimas Darbo valandos kaina,
Lt

1. Vienkausiai ekskavatoriai iki 0,4 kub. m kauso talpos:
1.1. ratiniai 32,30
1.2. vikS$riniai 35,30
2. Vienkausiai ekskavatoriai 0,5-0,8 kub. m kauso talpos:
2.1. ratiniai 45,60
2.2. vikSriniai 54,70
3. Daugiakausiai ekskavatoriai 51,60
4, Traktoriai ir masinos ju bazéje:
4.1. iki 80 AJ galingumo 41,40
4.2. 108-180 AJ galingumo 67,30
4.3. didesnio kaip 200 AJ galingumo 133,60
5. Savaeigiai skreperiai 60,40
6. Autogreideriai 46,80
7. Savaeigiai pneumatiniai volai 87,40
8. Plentvoliai 30,90
9. Asfaltbetonio klotuvai 67,20
10. Autogudronatoriai 64,60
11. Laistymo masinos 36,00
12. Grezimo masinos 39,20
13. Poliakalés 43,60
14. Kilnojami kompresoriai 25,20
15. Pneumatiniai plaktukai 8,30
16. Kilnojami suvirinimo agregatai 26,40
17. Kilnojami siurbliai 16,50
18. Autokranai:
18.1.  |iki 10 t keliamosios galios 43,30
18.2.  |didesnés kaip 10 t keliamosios galios 63,80
19. Mazosios mechanizacijos priemonés su vidaus degimo varikliais 22,00
20. Smulkiis mechanizmai su vidaus degimo varikliais 5,50
21. Prakalimo iranga déklams po keliais 75,00
PASTABOS:

1. Mechanizatoriy darbo uzmokestis | darbo laiko kainas nejskaiciuotas.
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2. Prikabinamojo inventoriaus (prickabu, pligy, akéc¢iy, lygintuvy, kalkiniy medziagy
barstytuvy ir pan.) kaina iskai¢iuota i atitinkamy traktoriy ir masiny darbo laiko kaina.

3. 1 darbo laiko kainas iskaiCiuotos masiny su viks$rine vaziuokle pervezimo ir ratiniy masiny
pervaziavimo i objektus normatyvinés islaidos.
4. Nustatant melioracijos rekonstravimo, remonto ir priezitiros (iSskyrus nauja statyba) darby

kaing dél Siy melioracijos darby specifikos (objekty smulkumas, sklaida teritorijoje, ryskus
nuotolis nuo keliy ir kt.) masiny valandos kainoms taikomas koeficientas - 1,10.

5. Masiny, nenurodyty Siame priede, darbo laiko kainai nustatyti taikomos Lietuvos
Respublikos aplinkos ministerijos nustatytos vidutinés kainos, sumazintos mechanizatoriy
darbo uzmokesCiu, soc. draudimo islaidomis ir pridétinémis iSlaidomis (45 proc. nuo
mechanizatoriy darbo uzmokescio).
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14 priedas. Medziagy ir gaminiy melioracijos darbams ir jy pervezimo skai¢iuojamosios kainos

Eil. Pavadinimas Matavimo Kaina Lt
NE. vienetas
franko -|franko -
gamykla |objekto
sandélis
I. Medziagos drenazui statyti
1. Keraminiai drenazo vamzdziai:
1.1. |50 mm vidinio skersmens 1000 vnt. 338,98 380,09
1.2, |75 " " 610,17  |677,10
1.3. [to0 " " 1084,75 [1202,69
14, (125 " " 2203,39 (2443,73
1.5. |150 ™ " 3016,95 |3346,05
1.6. |175 " " 4135,59 |4588,97
1.7. 200 " " 5661,02 [6278,46
2. Vamzdziai su jmova Il PEHD :
2.1. |69 mm vidinio skersmens (75x3,0x2000) vnt, 11,24 11,52
2.2, [102 mm vidinio skersmens (110x4,0x2000) 19,18 19,66
2.3. |117,4 mm vidinio skersmens (125x3,8x2000) 23,87 24,47
2.4. |150,2 mm vidinio skersmens (160x4,9x2000) 34,32 35,18
2.5. |169 mm vidinio skersmens (180x5,5x2000) 44,00 45,10
2.6. [187,8 mm vidinio skersmens (200x6,1x2000) 52,36 53,67
2.7. |234,8 vidinio skersmens (250x7,6x2000) 80,85 82,87
2.8. [295,8 mm vidinio skersmens (315x9,6x2000) 123,20 126,28
2.9. |375,6 mm vidinio skersmens (400x12,2x2000) 232,68 238,50
3. Gofruoti perforuoti (>24 cm’/m) polietileniniai (PE)
drenazo vamzdziai su geotekstilés filtru (storis >0,7 mm,
laidumas vandeniui > 90 m/d, praleidzia grunto daleles <
0,09 mm skersmens):
3.1. |54 mm vidinio skersmens m' 3,18 3,26
3.2. |92 mm vidinio skersmens 5,12 5,25
3.3. [200 mm vidinio skersmens 27,06 27,74
4. Perforuoti PVC drenazo vamzdziai su kokoso plauso
filtru:
4.1 50 mm vidinio skersmens m' 6,42 6,58
4.2 |65 mm vidinio skersmens cc 8,36 8,57
4.3 |80 mm vidinio skersmens cc 10,97 11,24
4.4 |113 mm vidinio skersmens cc 26,85 27,52
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4.5 [145 mm vidinio skersmens cc 46,73 47,90
5. Gofruoti perforuoti (>24 cmz/m) polivinilchlorido

(toliau PVC) drenazo vamzdziai su geotekstilés filtru

(storis >0,7 mm, laidumas vandeniui > 90 m/d,

praleidzia grunto daleles < 0,09 mm skersmens) ir

fasoninés detalés:
5.1. |50 mm vidinio skersmens m' 2,64 2,71
5.2. |65 mm vidinio skersmens 7,04 7,22
5.3. |80 mm vidinio skersmens 7,10 7,28
5.4. |113 mm vidinio skersmens 8,70 8,92
5.5. |145 mm vidinio skersmens 13,51 13,85
5.6. |180 mm vidinio skersmens 21,63 22,17
5.7. |PVC jungiamoji mova 50 mm vidinio skersmens vnt, 4,83 4,95
5.8.  |PVC jungiamoji mova 65 mm vidinio skersmens 4,95 5,07
5.9. |PVC jungiamoji mova 80 mm vidinio skersmens 8,48 8,69
5.10. |PVC jungiamoji mova 113 mm vidinio skersmens 8,60 8,81
5.11. |PVC jungiamoji mova 145 mm vidinio skersmens 14,60 14,96
5.12. |PVC jungiamoji mova 180 mm vidinio skersmens 24,25 24,86
5.13. |PVC antgalis 50 mm vidinio skersmens 6,24 6,40
5.14. |PVC antgalis 65 mm vidinio skersmens 6,36 6,52
5.15. |PVC antgalis 80 mm vidinio skersmens 11,53 11,82
5.16. |PVC antgalis 113 mm vidinio skersmens 13,65 13,99
5.17. |PVC antgalis 145 mm vidinio skersmens 23,07 23,65
5.18. |PVC antgalis 180 mm vidinio skersmens 24,25 24,86
5.19. [PVC pereinamoji mova 65/50 mm vidinio skersmens 13,31 13,64
5.20. |PVC pereinamoji mova 80/50 mm vidinio skersmens 14,60 14,96
5.21. |PVC pereinamoji mova 80/65 mm vidinio skersmens 16,84 17,26
5.22. |PVC pereinamoji mova 113/80 mm vidinio skersmens 16,96 17,38
5.23. |PVC pereinamoji mova 145/113 mm vidinio skersmens 24,60 25,21
5.24. |PVC pereinamoji mova 180/145 mm vidinio skersmens 47,33 48,51
5.25. |PVC balnas su atSaka 65/50 mm skersmenims 11,42 11,70
5.26. |PVC balnas su atSaka 65/65 mm skersmenims 11,53 11,82
5.27. |PVC balnas su atSaka 80/50 mm skersmenims 11,42 11,70
5.28. |PVC balnas su atSaka 80/65 mm skersmenims 14,60 14,96
5.29. |PVC balnas su atSaka 80/80 mm skersmenims 15,90 16,30
5.30. [PVC balnas su atSaka 113/50 mm skersmenims 15,07 15,45
5.31. |PVC balnas su atSaka 113/65 mm skersmenims 16,72 17,14
5.32. |PVC balnas su atSaka 113/80 mm skersmenims 16,84 17,26
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5.33. |PVC balnas su atSaka 113/113 mm skersmenims 18,36 18,82

5.34. |PVC balnas su atSaka 145/50 mm skersmenims 23,66 24,25

5.35. |PVC balnas su atSaka 145/65 mm skersmenims 25,08 25,71

5.36. |PVC balnas su atSaka 145/80 mm skersmenims 26,60 27,26

5.37. |PVC balnas su atSaka 145/113 mm skersmenims 35,20 36,08

5.38. |PVC balnas su atSaka 145/145 mm skersmenims 44,85 45,97

5.39. |PVC balnas su atSaka 180/50 mm skersmenims 4391 45,01

5.40. |PVC balnas su atSaka 180/65 mm skersmenims 44,15 45,25

5.41. |PVC balnas su atSaka 180/80 mm skersmenims 43,56 44,65

5.42. |PVC balnas su atSaka 180/113 mm skersmenims 43,68 44,77

5.43. |PVC balnas su atSaka 180/145 mm skersmenims 62,15 63,70

5.44. |PVC balnas su atSaka 180/180 mm skersmenims 64,16 65,76

5.45. |Graztas (apskritas pjuklas) 127 mm skersmens 261,34 -

5.46 |Graztas (apskritas pjiiklas) 177 mm skersmens 463,32 -

5.47 |Universali jungtis ,,In Situ" 110 mm 17,82 18,26

5.48 |Universali jungtis ,,In Situ" 160 mm 36,45 37,36

5.49 |Drenazo vamzdzio jungtis 110/65 mm 20,30 20,81

5.50 |Drenazo vamzdzio jungtis 110/80 mm 8,61 8,82

5.51 |Drenazo vamzdzio jungtis 110/113 mm 10,39 10,65

5.52 |Drenazo vamzdzio jungtis 160/145 mm 19,07 19,55

6. Gofruoti neperforuoti PP vamzdziai (ziedo standumas
8,0 kN/m?, sistemos standumas 50 kPa):

6.1 196 mm vidinio skersmens, 3 m ilgio (DN200 vnt. 62,62 64,18
196/225x%3000) be movos

6.2 |196 mm vidinio skersmens, 3 m ilgio (DN200 70,26 72,02
196/225x3000) su mova

6.3 [196 mm vidinio skersmens, 6 m ilgio (DN200 121,29 124,32
196/225x6000) be movos

6.4 |196 mm vidinio skersmens, 6 m ilgio (DN200 130,41 133,67
196/225x6000) su mova

6.5 |245 mm vidinio skersmens, 3 m ilgio (DN250 102,04 104,59
245/282x3000) be movos

6.6 |245 mm vidinio skersmens, 3 m ilgio (DN250 115,00 117,87
245/282x3000) su mova

6.7 |245 mm vidinio skersmens, 6 m ilgio (DN250 196,57 201,48
245/282x6000) be movos

6.8 |245 mm vidinio skersmens, 6 m ilgio (DN250 211,72 217,01
245/282x6000) su mova

6.9 (295 mm vidinio skersmens, 3 m ilgio (DN300 141,92 145,47
295/338x3000) be movos
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6.10 (295 mm vidinio skersmens, 3 m ilgio (DN300 159,72 163,71
295/338x%3000) su mova

6.11 (295 mm vidinio skersmens, 6 m ilgio (DN300 275,78 282,67
295/338x6000) be movos

6.12 (295 mm vidinio skersmens, 6 m ilgio (DN300 295,86 303,26
295/338x6000) su mova

6.13 [392 mm vidinio skersmens, 3 m ilgio (DN400 236,54 242,45
392/450x3000) be movos

6.14 (392 mm vidinio skersmens, 3 m ilgio (DN400 269,06 275,79
392/450x3000) su mova

6.15 |392 mm vidinio skersmens, 6 m ilgio (DN400 458,27 469,73
392/450x6000) be movos

6.16 (392 mm vidinio skersmens, 6 m ilgio (DN400 494,70 507,07
392/450x6000) su mova

6.17 |448 mm vidinio skersmens, 3 m ilgio (DN450 365,63 374,77
448/514x3000) su mova

6.18 [448 mm vidinio skersmens, 6 m ilgio (DN450 601,15 616,18
448/514x6000) be movos

6.19 448 mm vidinio skersmens, 6 m ilgio (DN450
448/514x6000) su mova 662,29 678,85

6.20 [499 mm vidinio skersmens, 3 m ilgio (DN500 356,56 365,47
499/573x3000) be movos

6.21 [499 mm vidinio skersmens, 3 m ilgio (DN500 515,65 528,54
499/573x3000) su mova

6.22 499 mm vidinio skersmens, 6 m ilgio (DN500 693,69 711,03
499/573x6000) be movos

6.23 499 mm vidinio skersmens, 6 m ilgio (DN500 862,57 884,13
499/573x6000) su mova

6.24 593 mm vidinio skersmens, 3 m ilgio (DN600 551,86 565,66
593/685x3000) be movos

6.25 |593 mm vidinio skersmens, 3 m ilgio (DN600 764,57 783,68
593/685x3000) su mova

6.26 |593 mm vidinio skersmens, 6 m ilgio (DN600 1050,34 [1076,60
593/685x6000) be movos

6.27 |593 mm vidinio skersmens, 6 m ilgio (DN600 1263,66 |[1295,25
593/685x6000) su mova

6.28 |781 mm vidinio skersmens, 3 m ilgio (DN80O 1412,24 (1447,55
781/895x3000) su mova

6.29 |781 mm vidinio skersmens, 6 m ilgio (DN800 2285,17 (2342,30
781/895x6000) su mova

7. PVC neperforuoti beslégiai moviniai vamzdziai (ziedo
standumas 4,0 kN/m?, sistemos standumas 50 kPa):

7.1 104 mm vidinio skersmens, 3,0 mm sienelés storio, 0,5 |vnt. 5,10 5,23

m ilgio (110x3,0x500)
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7.2 |104 mm vidinio skersmens, 3,0 mm sienelés storio, 1 m 8,09 8,29
ilgio (110x3,0x1000)
7.3  [104 mm vidinio skersmens, 3,0 mm sienelés storio, 2 m 14,14 14,49
ilgio (110x3,0x2000)
7.4  [104 mm vidinio skersmens, 3,0 mm sienelés storio, 3 m 20,90 21,42
ilgio (110x3,0x3000)
7.5 [104 mm vidinio skersmens, 3,0 mm sienelés storio, 6 m 40,02 41,02
ilgio (110x3,0x6000)
7.6 |[152 mm vidinio skersmens, 4,0 mm sienelés storio, 1 m 14,80 15,17
ilgio (160x4,0x1000)
7.7 |152 mm vidinio skersmens, 4,0 mm sienelés storio, 2 m 24,44 25,05
ilgio (160x4,0x2000)
7.8 |[152 mm vidinio skersmens, 4,0 mm sienelés storio, 3 m 36,39 37,30
ilgio (160x4,0x3000)
7.9 |152 mm vidinio skersmens, 4,0 mm sienelés storio, 6 m 69,15 70,88
ilgio (160x4,0x6000)
7.10 [190,2 mm vidinio skersmens, 4,9 mm sienelés storio, 1 25,22 25,85
m ilgio (200x4,9x1000)
7.11 1190,2 mm vidinio skersmens, 4,9 mm sienelés storio, 2 38,82 39,79
m ilgio (200x4,9x2000)
7.12 [190,2 mm vidinio skersmens, 4,9 mm sienelés storio, 3 56,41 57,82
m ilgio (200x4,9x3000)
7.13 1190,2 mm vidinio skersmens, 4,9 mm sienelés storio, 6 104,93 107,55
m ilgio (200x4,9x6000)
7.14 {237,6 mm vidinio skersmens, 6,2 mm sienelés storio, 1 43,56 44,65
m ilgio (250x6,2x1000)
7.15 |1237,6 mm vidinio skersmens, 6,2 mm sienelés storio, 2 “ 69,96 71,71
m ilgio (250x6,2x2000)
7.16 |1237,6 mm vidinio skersmens, 6,2 mm sienelés storio, 3 “ 103,19 105,77
m ilgio (250x6,2x3000)
7.17 {237,6 mm vidinio skersmens, 6,2 mm sienelés storio, 6 o 183,11 187,69
m ilgio (250x6,2x6000)
7.18 1299,6 mm vidinio skersmens, 7,7 mm sienelés storio, 1 ° 71,82 73,61
m ilgio (315x7,7x1000)
7.19 1299,6 mm vidinio skersmens, 7,7 mm sienelés storio, 2 ° 111,85 114,65
m ilgio (315x7,7x2000)
7.20 1299,6 mm vidinio skersmens, 7,7 mm sienelés storio, 3 “ 151,58 155,37
m ilgio (315x7,7x3000)
7.21 {299,6 mm vidinio skersmens, 7,7 mm sienelés storio, 6 ¢ 274,16| 281,01
m ilgio (315x7,7x6000)
7.22 {390,4 mm vidinio skersmens, 9,8 mm sienelés storio, 1 ¢ 192,39| 197,20
m ilgio (400x9,8x1000)
7.23 1390,4 mm vidinio skersmens, 9,8 mm sienelés storio, 2 “f  272,25| 279,06
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m ilgio (400x9,8x2000)

7.24 |390,4 mm vidinio skersmens, 9,8 mm sienelés storio, 6 “| 457,34 468,77
m ilgio (400x9,8x6000)
7.25 |475,4 mm vidinio skersmens, 12,3 mm sienelés storio, 2 ° 363,00( 372,07
m ilgio (500x12,3x2000)
7.26 1475,4 mm vidinio skersmens, 12,3 mm sienelés storio, 3 “ 484,00 496,10
m ilgio (500x12,3x3000)
7.27 |475,4 mm vidinio skersmens, 12,3 mm sienelés storio, 6 “ 857,01 878,43
m ilgio (500x12,3x6000)
8. |PE drenazo galiniai kamsciai:
8.1. |50 mm skersmens PK-5 vnt. 0,55 0,56
8.2. |75 mm skersmens PK-7,5 0,65 0,67
9. |Sausintuvy prijungimo detalés:
9.1. |Nauju sausintuvy prijungimo detalé PNS-5-7,5 2,20 2,26
9.2. |Esamy sausintuvy prijungimo detalé PES-5-7,5 8,50 8,71
10. |Drenazo vamzdziy sujungimo movos:
10.1. |Sujungimo mova PM-5 5,08 6,00
10.2 |Sujungimo mova PM-7,5 5,17 6,10
11. |Sulinys PE-SP-40 345,99| 354,64
12. |Drenazo Ziotis PE :
12.1. |iSorés skersmuo 110 mm 32,971 33,79
12.2. |iSorés skersmuo 160 mm su grotelémis 67,98 69,68
12.3. |iSorés skersmuo 200 mm su grotelémis 104,83| 107,45
13. [Pavirsinio vandens nuleistuvas PE PN-42 (komplektas) 458,89| 470,36
14. |Melioracinis stulpelis PE PMS-200 23,501 24,09
15. |Geotekstilés, dembliai, membranos ir kitos medziagos:
15.1 |Neaustiné filtraciné medziaga drenaZo vamzdZiams w 1,80 1,84
(storis >0,7 mm, laidumas vandeniui >90 m/d,
praleidzia grunto daleles <0,09 mm, masé > 170 g/m?)
15.2 [Austiné geotekstilé silpno pagrindo pylimams armuoti 13,99 14,34
(stiprumas tempiant 120 kN/m, laidumas vandeniui >
0,003 m/s)
15.3 |Tvirtinamasis kokosinis demblys (masé 400 g/m , 10,60 10,86
tinklelis 6 g/m?) prie vandens nuleistuvy
15.4 |Slaity (vietoje velénos) tvirtinamasis kokosinis tinklas ~ |cc 6,00 6,15
(masé 400 g/m’)
15.5 |Tvirtinamasis vienpusis demblys (neaustiné tekstilé 200 |cc 20,30 20,81

g/m’, polipropileno tinklas 600 g/m’, storis 2,5 cm)
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lataky pavir§iniam vandeniui nuleisti

15.6 |Tvirtinamasis dvipusis demblys (neaustiné tekstile 200 |cc 22,90 23,47

g/m’, polipropileno tinklas 600 g/m’, neaustiné tekstilé

200 g/m2, storis 2,64 cm) prie drenazo zioCiy
15.7. |Makrofleksas 750 ml 12,64 13,09
15.8 |Trupininés durpés m’ 17,00 17,85
15.9 |Montazinés putos 1 9,04 9,56
15.10 |Geomembrana, 1,5 mm storio m’ 17,16 17,50
15.11 |Stiklo audinys 4,00 4,12
15.12 |Bitumas t 1500,00 [1736,46

II. Gofruoti plastikiniai vamzdziai pralaidoms
16. |Gofruoti plastikiniai vamzdziai su apkabomis (Ziedo

stiprumas 8 kN/m?”, uzpylimo gruntu aukstis 0,4-6,0 m,

kriivis ant asSies < 10,5 t):
16.1. |300 mm vidinio skersmens m' 53,55 54,89
16.2. [400 mm vidinio skersmens 72,93 74,75
16.3. [500 mm vidinio skersmens 129,03 132,26
16.4. [600 mm vidinio skersmens 188,19 192,89
16.5. |700 mm vidinio skersmens 283,56 290,65
16.6. |800 mm vidinio skersmens 352,92 (361,74
16.7. [900 mm vidinio skersmens 413,46 423,80
16.8. |1000 mm vidinio skersmens 618,25 633,71

I11. Apvalis gofruoti metaliniai vamzdziai

pralaidoms

17. |Apvalis gofruoti metaliniai vamzdZiai su apkabomis

(sienelés storis > 2,0 mm, cinko danga > 43 u,

epoksidiné danga 200u, uzpylimo gruntu aukstis 0,46,0

m, kriivis ant aSies < 10,5 t):
17.1. |800 mm vidinio skersmens m' 347,50 356,19
17.2. [1000 mm vidinio skersmens 453,00 464,32
17.3. [1200 mm vidinio skersmens 611,00 626,27
17.4. |1400 mm vidinio skersmens 1002,00 [1027,05
17.5. {1600 mm vidinio skersmens 1182,00 |1211,55
17.6. [1800 mm vidinio skersmens 1486,00 |1523,15
17.7. {2000 mm vidinio skersmens 1850,00 |1896,25
17.8. [2200 mm vidinio skersmens 2002,00 [2052,05
17.9. (2400 mm vidinio skersmens 2131,00 (2184,27

IV. Deformuoto Ziedo (arkiniai) gofruoti metaliniai
vamzdziai vandens pralaidoms
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18. |Deformuoto ziedo (arkiniai) gofruoti metaliniai
vamzdziai su apkabomis (cinko danga >43 u,
epoksidiné danga > 200u, uzpylimo gruntu aukstis 0,69,0
m, kriivis ant asies < 10,5 t) vandens pralaidoms
(plotis/aukstis mm):
18.1. |1440/970, sienelés storis > 2 mm m' 910,00 932,75
18.2. |11620/1100, sienelés storis > 2 mm 997,00 1021,92
18.3. [1800/1200, sienelés storis > 3 mm 1082,00 |1109,05
18.4. [1950/1320, sienelés storis > 3 mm 1325,00 |1358,12
18.5. 12100/1450, sienelés storis > 3 mm 1624,00 |1664,60
18.6 |2200/1710, sienelés storis > 2,5 mm 1922,00 [1970,05
18.7 |2480/1799, sienelés storis > 2,5 mm 2053,00 (2104,32
18.8 |2580/1940, sienelés storis > 2,5 mm 2091,00 |(2143,27
18.9 2960/2180, sienelés storis > 2,5 mm 2397,00 (2456,92
18.10|3330/2390, sienelés storis > 3 mm 2630,00 [2695,75
V. Gelzbetonio ir betono gaminiai
19.  |Gelzbetoniniai vamzdziai, Suliniai, latakai, poliai ir kiti
gaminiai:
19.1 |Gelzbetoniniai moviniai vamzdziai 1000 mm vidinio vnt. 1100,00 (1210,00
skersmens 2500 mm ilgio
19.2 |GelZzbetoniniai moviniai vamzdziai 1200 mm vidinio 1390,00 [1529,00
skersmens 2500 mm ilgio
19.3 |Gelzbetoniniai moviniai vamzdziai 1600 mm vidinio 2280,00 (2508,00
skersmens 2500 mm ilgio
19.4 |Gelzbetoniniai pralaidy elementai m’ 1200,00 (1320,00
19.5 |[Suliniy elementai cc 1200,00 (1320,00
19.6 |Gelzbetoniniai latakai cc 1800,00 |1980,00
19.7 |Gelzbetoniniai poliai cc 2100,00 (2310,00
19.8 |[Gelzbetoniniai nuleistuvy elementai cc 1500,00 [1650,00
19.9 |Slaity tvirtinimo plokstés cc 1450,00 [1595,00
19.10 |Sargsuliai cc 2200,00 {2420,00
19.11 |Gelzbetoniniai ganykly ir sody stulpeliai cc 1950,00 (2145,00
V1. Kitos statybinés medZziagos
20. |Betono miSiniai:
20.1 |Betono mis$iniai C 6/7,5 m’ 170,00 235,24
20.2 |Betono misiniai C 8/10 180,00  [245,24
20.3 |Betono misiniai C 12/15 186,00 [251,24
20.4 |Betono misiniai C 16/20 196,00 [261,24
20.5 |Betono misiniai C 20/25 200,00  [265,24
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20.6 |Betono misiniai C 25/30 210,00 (275,24

20.7 |Cementiniai skiediniai 190,00 255,24

21. |Hidrotechninis betonas C 20/25...35/45 334,43 399,67

22.  |Birios medziagos:

22.1 |Karjery zvyras 14,50 37,80

22.2 |[Statybinis smélis 18,00 48,30

22.3 [Karjery smélis 11,00 31,98

22.4 |Dirvozemis (augalinis gruntas) t 8,00 23,52

22.5 |Gruntas m’ 4,20 -

22.6 |Zvirgzdas (frakcinis) 50,00 80,30

22.7 |Lauko akmenys 120,00 148,58

23. |Metalo gaminiai:

23.1 |Armatiira t 2300,00 [2590,31

23.2 |Armatiros tinklas 2500,00 (2790,31

23.3 |Plieniné viela 2600,00 {2809,84

23.4 |Statybinés vinys kg 2,97 3,33
VII. Kitos medzZiagos

24. [Medzio gaminiai:

24.1 |Pjauta misko medziaga m’ 740,00 830,83

24.2 |Lentos 4 rusies (grioviams tvirtinti) 600,00 690,83

24.3 [Mediniai poliai 520,00 570,00

24.4 (Kartys 50,00 -

24.5 |Zabai 25,00 -

25.  |Siaudai 4,20 -

26. [Mineralinés traSos (miSinys Slaitams apséti) t 895,00 -

27. |Daugiameciu zoliy séklos (miSinys Slaitams apséti) kg 11,20

28. |Veléna m’ 3,95 -

29. |Cheminis preparatas (veiklioji medziaga - glifosatas) kg 21,2 -
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2. Medziagy pervezimo kainos

Eil.Nr. Pavadinimas Kaina Lt uz
tonkilometrj
1 Klintmil¢iai, drenazo vamzdziai, betono ir gelzbetonio gaminiai 0,60
2 Birtis kroviniai (skalda, zvyras, smélis, gruntas, trupintos klintys,

dolomitmil¢iai ir pan.), pervezant:

iki 1 km atstumu

0,93
1-15 km 0,55
15 km ir didesniu atstumu 0,50

PASTABOS:

1. Karjery zvyro (zvyro ir smélio misinio) keliy dangoms ir gamtinio smélio keliy pagrindams
skai¢iuojamasias kainas projektavimo jmonéms nurodo wuzsakovai, vadovaudamiesi rajony
savivaldybiy patvirtintomis kainomis pagal rajonus ar objektus.

2. Medziagy poreikio normatyvuose nurodyty bitumo pralaidoms jrengti ir vandens keliy
dangos laistymui kaina neskaic¢iuojama. Esant reikalui Siuos darbus atlikti, uz juos apmokama atskirai
pagal faktiskai atliktus darbus (nevirSijant normatyviniy sanaudy) i$ uzsakovo rezervo.

3. Kai medziagos kaina skiltyje ,,franko - objekto sandélis" nenurodyta, jos pristatymo i
objekta islaidos nustatomos tiesioginiu skai¢iavimu pagal uzsakovo nurodytus pervezimo atstumus.

4. Pagalbiniy medziagy, taip pat kity smulkiy, normatyvuose nenurodyty medziagy kaina
neskai¢iuojama. Keraminio drenaZzo jrengimo normatyvuose nurodyty medziagy kainai taikomas 20
procenty, o kity darby medziagy kainai - 5 procenty antkainis, jvertinantis pagalbiniy ir normatyvuose
nenurodyty medziagy kaina bei medZiagy transportavimo objekto teritorijoje i$laidas. Sie antkainiai
taikomi medziagy kainai ,,franko - objekto sandélis", t. y. ivertinant ir medziagy transportavimo i
objekta iSlaidas. 5 procenty antkainiu taip pat jvertinamos velénos, armens, zaby ir kity medziagy,
ruosiamy objekto teritorijoje, transportavimo islaidos.

5. NeiraSytoms | S§i saraSa statybinéms medziagoms ir gaminiams taikomos Lietuvos
Respublikos aplinkos ministerijos nurodytos skai¢iuojamosios kainos.

6. Medziagy ir gaminiy kainos nurodytos be pridétinés vertés mokescio.

7. Kiekvienai medziagai ir gaminiams turi biti pateikiamos atitikties deklaracijos (lietuviy
kalba) kiekiui, kuris nustatytas projekto techninése specifikacijose. Atitikties deklaracijos turi biiti
parengtos vadovaujantis Statybos techninio reglamento STR 1.03.02:2002 ,,Statybos produkty
atitikties deklaravimas", patvirtinto Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2002 m. balandzio 18 d.
isakymu Nr. 189 (Zin., 2002, Nr.54-2142), reikalavimais. Atitikties deklaracijose privalo biiti tiksliai
ir iSsamiai nurodyti kriterijai, kuriuos turi atitikti produktas.
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15 priedas. Slapyniy tvarkymo priemonés ir ju jgyvendinimo veiksmai bei apimtys (9 lentelés detalizavimas)

Mato Viso Pastoviosios I8 viso
Tvarkymo priemoné Veiksmai ir darby apimtys Medziagos . kintamyjuy | .., . iSlaidy
vienetas vy s iSlaidos, Lt
iSlaidy, Lt (5+6)
Sausintos aukstapelkés
2.1. Bareliniy grioviy ir 1. Grioviuose jrengiamos 2x1,5x1 m dydzio
grioviy-rinktuvy uztvaros. Apimtis: 5 uztvaros 1 ha pelkés Mediena ir durpés ha
ztvenkimas. 3m’x5vnt
uztvenkimas (Bm’x5vnt) 644 322 966
1.Pqtver1amuc grioviy skalgluOJ amieji r?atmenygz Mediena, durpés,
gylis — 2-2,5 m, dugno plotis — 1 m, virSaus plotis cotekstile/zabiniai
2.2. Apsauginiy grioviy — 8 m, $laity koeficientas 2,5. Pertvaros storis 1 (gsutvi rtinimui) Vnt.
uztvenkimas. m.Apimtis: visu su sausinamom teritorijom olietileniniai ;;amz dFiai 100 m
besiribojanciu pelkés perimetru kas 0,5 km. pofietiic . ’
(2.5x1x8) prijungimo detalés
’ 12241 6121 18362
2.3. Kanalizuoty 1. Paklojama nesléginiy gelzbetoniniy vamzdziy Betoniniai/gelzbetoniniai
nesléginiy vamzdziy linijy linija Vamzdziai uzpilami >70 cm grunto 400 mm skersmens 10 m
irengimas patvenktuose SluOkSl’llu VamZdZial. 3677 1 83 8 55 1 5
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grioviuose

2. Ties sausintuvais atkasamos ir plastmasiniais
neperforuotais vamzdziais pakei¢iamas 30 m ilgio
rinktuvy vamzdyno atkarpos.Apimtis: visu

Rinktuvy irengimas-100m

patvankos zonoje atsidursianciu ir su sausinamom Rinktuvu prituneimas-1vat | ™
teritorijom besiribojanciu pelkés perimetru; 30 m Vi prjung
atkarpa kiekvienam sausinamos teritorijos
rinktuvui.
3469 1735 5204
Eksploatuojami aukStapelkiniai durpynai
3.1. ISeksploatuoty ploty atskyrimas nuo bendros
31 Ieksol | durpyno sausinimo sistemos ir ju drenazo sistemos | Vietinés durpés. ha
-1. Tseksploatuoty ploty likvidavimas. (1x1,5x400m)
atskyrimas nuo bendros 5737 2869 8606
d}erYnO s.al}sinimo 2. PavirSius uzlyginamas, negiliai ariant, ha
sistemos ir jy drenazo leks¢iuojant ir frezuojant. 1536 768 2305
sistemos likvidavimas.
3. Natiralios sukcesijos biidu atkuriama pelkiné
augalija.
3.9 Su nusausintomis 1. Ifertvenamq grioviy skal.cmqamlej'l rvnatmeny's: Medleng, .dlirpe.s,' .
teritoriiomis gylis — 2-2,5 m, dugno plotis — 1 m, virSaus plotis | geotekstilé/Zabiniai
roryo - — 8 m, §laity koeficientas 2,5. Pertvaros storis 1 m. | (sutvirtinimui), cemento Vnt.
besiribojanéiy durpyno Lo . o . AR
M Apimtis: visu su sausinamom teritorjjom skiedinys, smélio zZvyro 100 m
pakrasio grioviy besiribojanciu pelkés perimetru kas 0,5 km misinys; bitumas, virve
atvenkimas. ) P p ’ ’ ¥s, DItUMAs, VILve,
P (2,5x1x8m) pakulos.
12241 6121 18362
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2. Ties sausintuvais atkasamos ir plastmasiniais
neperforuotais vamzdziais pakei¢iamas 30 m ilgio

Rinktuvy jrengimas-100m

rinktuvy vamzdyno atkarpos. Rinktuvy prijungimas-1vnt m
Apimtis: visu su sausinamom teritorijom
besiribojanciu pelkés perimetru; 30 m atkarpa
kiekvienam rinktuvui. 3469 1735 5204
1000 m’
3.3. Durpyno $laity (10 m)+uz
sulékstinimas 1. Durpyno perimetru suléksStinami §laitai. kiekv. 10
Sulékstinimo koeficientas >1:2,0. m 170960 85480 256440
Sausintos Zemapelkinés ir tarpinés pelkés
5.1. Bareliniy grioviy ir 1. Irengiamos 2%1,5x1 m dydzio
grioviy-rinktuvy uztvaros.Apimtis: 5 uztvaros 1 ha pelkés. Mediena ir durpés ha
. 3
pertvérimas. (3m’x5vnt) 415 208 623
Mediena, durpés,
5.2. Su nusausintomis 1. Pertveriamy grioviy skai¢iuojamieji matmenys: (g:&ieiﬁilii/lﬁ];lgéien tinis
teritorijomis gylis — 2-2,5 m, dugno plotis — 1 m, virSaus plotis skiedinvs smé’lio VIO Vit
besiribojanéiy durpyno — 8 m, $laity koeficientas 2,5. Pertvaros storis 1 m. Jecinys, | YT ’
oo L ST . . misinys; bitumas, virve, 100 m
pakrascio grioviy Apimtis: visu su sausinamom teritorijom T
. R i . pakulos.polietileniniai
patvenkimas. besiribojanciu pelkés perimetru kas 0,5 m. N
vamzdZiai, prijungimo
detales
12241 6121 18362
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2. Ties sausintuvais atkasamos ir plastmasiniais
neperforuotais vamzdziais pakei¢iamas 30 m ilgio

Rinktuvy jrengimas-100m

rinktuvy vamzdyno atkarpos. Rinkt Lo lynt | ™
Apimtis: visu su sausinamom teritorijom INKIuvY prijungimas-tvi
besiribojanciu pelkés perimetru; 30 m atkarpa
kiekvienam rinktuvui. 3469 1735 5204
Eksploatuojami Zemapelkiniai durpynai
1. Iseksploatuoty ploty atskyrimas nuo bendros
durpyno sausinimo sistemos ir ju drenazo sistemos | Vietinés durpés. ha
6.1. Iseksploatuoty ploty likvidavimas. (1x1,5x400m)
atskyrimas nuo bendros 5737 2869 8606
d.u lt“pyno s.al.lsu&lmo 5 2. Pavirsius uzlyginamas, negiliai ariant, ha
sistemos ir ju drenazo lek&&iuoiant ir f ant.
sistemos likvidavimas. crsetiojant i ireztoyan 1536 768 2305
3. Nattiralios sukcesijos biidu atkuriama pelkiné
augalija.
Mediena, durpés,
1. Pertveriamy grioviy skai¢iuojamieji matmenys: geote.ks‘tll.é/ 2gb1n1a1 o Vnt
gylis — 2-2,5 m, dugno plotis — 1 m, virSaus plotis (s1.1tV1.rt1n1mu1?, .celvnentlms ) OO‘m
— 8 m, $laity koeficientas 2,5. Pertvaros storis 1 m. sk.lve.dmys, .smeho ZVyro
6.2. Su nusausintomis misinys; bitumas, virve,
teritorijomis pakulos. 12241 6121 18362
besiribojanc¢iy durpyno
pakrai¢io grioviy 2. Ties sausintuvais atkasamos ir plastmasiniais
neperforuotais vamzdziais pakei¢iamas 30 m ilgio . . .
rinktuvy vamzdyno atkarpos. Rinktuvy jrengimas-100m m
Apimtis: visu su sausinamom teritorijom Rinktuvy prijungimas-1lvnt
besiribojanciu pelkés perimetru; 30 m atkarpa
kiekvienam rinktuvui. 3469 1735 5204
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1000 m’
6.3. Durpyno $laity 1. Durpyno perimetru suléksStinami §laitai. (10 m)+uz
sulékstinimas Sulékstinimo koeficientas >1:2,0. kiekv. 10
m 170960 85480 256440
Sausinti §lapi miskai
7.1. Miskus drenuojanc¢iy | 1. Pertveriamy grioviy skai¢iuojamieji matmenys:
. . . Vnt.
grioviy ir grioviy-rinktuvy | gylis — 1,1-1,5 m, dugno plotis — 0,8 m, trapecijos | Mediena ir vietinis gruntas 100 m
patvenkimas. formos. Apimtis: kas 0,1 km griovio 11572 5786 17359
. . e | Mediena, durpés,
1. Pertveriamy grioviy skai¢iuojamieji matmenys: MO
. . o geotekstilé/zabiniai
gylis — 1-1,5 m, dugno plotis — 0,8 m, virSaus . ..
. . N (sutvirtinimui), cementinis | Vnt.
plotis — 6 m. Pertvaros storis — 1 m. Apimtis: visu .. AN
. . L R skiedinys, smélio zZvyro 100 m
72 Su nusausintom su sausinamom teritorijom besiribojanc¢iu misko miginys; bitumas, virve
RS SRS erimetru kas 0,5 km. ’ ’ ’

ter.lvtorljom bvevs.lrlbo.J an.tcwc p pakulos. 11572 5786 17359
misko pakrascio grioviy
patvenkimas. 2. Ties sausintuvais atkasamos ir plastmasiniais

geperfomotals vamzdziais pakelglamas 30 m ilgio Rinktuvy jrengimas-100m

rinktuvy vamzdyno atkarpos.Apimtis: visu su . Lo m

. Do, Y Rinktuvy prijungimas-1vnt
sausinamom teritorijom besiribojan¢iu misko
perimetru; 30 m atkarpa kiekvienam rinktuvui. 3469 1735 5204
Salpos ir sezoniSkai uZliejamos pievos

9.1. Uzutekiy ir reljefo 1. Nuimamas 0,3 m dirvozemio 1000 m’
pazeméjimy suformavimas | sluoksnis.(100x100x0,3=3000m") 11263 5632 16895
salpose ir sezoniskai - —
uzliejamose pievose. 2. ISkasama >1 m.g.yho, .Vl(.lutlmskal 5 aploto

duobé su nuozulniais §laitais. ISkasamo grunto

taris 520 m3, 1952 976 2928

3. I8 i8kasto grunto suformuojamos grunto

uztvaros. 717 359 1076
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4. Dirvozemis 0,1 m sluoksniu vél paskleidziamas 1000 m’
iSkastose teritorijose. 2227 1114 3341
5. Natiiralios sukcesijos buidu atkuriama slapyniy
augalija.
o
(surink.ir
. . ) 1. Upés vagoje i$ akmeny jrengiamos révos. Upés | Mediniai kuolai, Zvyras, atvez.)-1
9.2. Révy irengimas upése. skerspjuvyje suformuojami 0,7 m aukscio lauko akmenys, kartys m’ révos
rieduliy metiniai. Apimtis: 1 ireng.-1
tiesiniam m — ~1 m3 akmenuy. m’ 528 264 792
Sausintos Slapios pievos
1. Nuo ploty, kuriy gruntas bus naudojamas
grioviy uzvertimui, nustumiamas dirvozemis, kuris
véliau paskleidziamas iSlygintose Vietinis gruntas 1000 m’
o S Co 5
10.1. Pievas drenuojantiy terlt(?[rljose.Aplmtls. 1 km griovio — 4500 m
grioviy likvidavimas. grunto. 16895 8448 25343
2. Pavirsiaus iSlyginimas, negiliai ariant,
e . ha
Iéksc¢iuojant ir frezuojant.
1536 768 2305
. . . . 3
10.2. Pievas drenuojanciy | 1. Grioviai pertveriami kas 0,3 km. Vienai uztvarai Medls/akmenys, VV letinis mo
rioviy patvenkimas — 5 m? grunto gruntas (durpés, Zvyras, vienat
& ' : skalda). uzty. 542 271 813
2. Ties sausintuvais atkasamos ir plastmasiniais
qeperfomotals vamzdziais pakelglarpas 30 m ilgio Rinktuvy jrengimas-100m
rinktuvy vamzdyno atkarpos.Apimtis: visu su . Lo m
. T o Rinktuvy prijungimas-1vnt
sausinamom teritorijom besiribojan¢iu misko
perimetru; 30 m atkarpa kiekvienam rinktuvui. 3469 1735 5204
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3. Paklojama nesléginiy gelzbetoniniy vamzdziy
linija Vamzdziai uzpilami >70 cm grunto

Betoniniai/gelzbetoniniai

sluoksniu. Apimtis: visu patvankos zonoje 400 mm skersmens 10 m

atsidursianciu ir su sausinamom teritorijom vamzdziai.

besiribojanciu pievos perimetru.

3677 1838 5515

10.1. 1 zemi lderio pyli km 19494 9747 29241
10.3. Mao efektyvumo .1. 1 m pazeminamas polderio pylimas.
pol(}?mlq pievu p ylimy 10.2. Polderio pylimo perkasamas ir persiliejimo
aukscio pazeminimas arba | _. - S e ka1 . e

i Kasi vietos sutvirtinamos. Slaitai i§lyginami ir Geotekstilé/zabiniai, Vit
pylimy perkasimas. sutvirtinami velénomis.Apimtis: kas 0,5 km veléna (sutvirtinimui). ’
. . e o R
pylimo, viena persiliejimo vieta — 50 m* grunto. 2500 1250 3750
Durpingi paZeméjimai
Mediena, durpés,
11.1. Durpingus 1. Pertveriamy grioviy/vagu skai¢iuojamieji geotekstilé/zabiniai
pazeméjimus drenuojanciy | matmenys: gylis — 2-2,5 m, dugno plotis — 2 m, (sutvirtinimui), cementinis | Vnt.
grioviy ir/ar vagy virsaus plotis — 10 m. Pertvaros storis 1 m. skiedinys, smélio zvyro 100 m
patvenkimas. Apimtis: kas 0,5 km griovio. misinys; bitumas, virve,
pakulos.
12241 6121 18362

1. Drenazu sausinamos lomos atkertamos nuo
11.2. Durpingy nuvedamojo tinklo: atkasamos ir drenazo
pazeméjimy drenazo vamzdziy movomis uzkem$amos drenos, po to Drenazo vamzdziy movos. | Vnt.
sistemos likvidavimas. uzpilamos grumtu.Apimtis: visos durpingus

L. ancios d
pazeméjimus sausinancios drenos 139 170 509
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1. Drenazu sausinamos lomos atkertamos nuo
nuvedamojo tinklo: atkasamos ir drenazo

vamzdZiy movomis uzkemsamos drenos, po to Drenazo vamzdZiy movos. | Vnt.
uzpilamos grumtu.Apimtis: visos durpingus
pazeméjimus sausinancios drenos. 339 170 509
2. Drenazo linijos, p.anadeJ ant plastmasini Rinktuvy jrengimas-100m
neperforuota vamzdi, atitolinamos >15 m atstumu Rinktuvu priiuneimas-lvat | ™
nuo lomos.Apimtis: visu lomos perimetru. Vi prijung 3469 1735 5204
3. Imtuvai pakeiCiami nesléginiy vamzdziy linija. | Betoniniai/gelZzbetoniniai
Vamzdziai uzpilami >70 cm grunto 400 mm skersmens 10 m

11.3. Potvyniy ir sluoksniu.Apimtis: visu lomos perimetru. vamzdziai. 3677 1838 5515

poplidziy vandens

rietakos sal L . C . )
gerinimas ayen 4. Pertveriami pievos pakrastyje, besiribojan¢iame | Mediena, durpés,
' su tikyje naudojamomis nusausintomis geotekstilé/Zabiniai
teritorijomis, esantys grioviai. Pertveriamy (sutvirtinimui), cementinis | Vnt.
grioviy/vagy skaiciuojamieji matmenys: gylis — 2- | skiedinys, smélio Zvyro 100 m
2,5 m, dugno plotis — 2 m, virSaus plotis — 10 m. misinys; bitumas, virve,
Pertvaros storis 1 m. Apimtis: kas 0,5 km griovio. | pakulos.
12241 6121 18362
5. Tvarkomos lomos pagilinamos ir praplatinamos.
Nuimamas 0,3 m dirvoZzemio sluoksnis, pagal 1000 m’
esamas salygas pagilinama ir/ar praplatinama loma
ir vél iSlyginamas nuimtas dirvozemis.
8651 4326 12977
Seklus eZerai
12.1. Vandens pakranCiu | | parengjamas ir patvirtinamas projektas i§ zemés ha

apsaugos juosty
praplétimas agariniuose

tikio naudmeny i§imti 20 m apyeZzerio juosta.
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apyezeriuose. 2. Parengiamas vandens apsaugos juostos ha

tvarkymo projektas

3. Kasmet $alinama vandens apsaugos juostos Sienavimas,nukertant

zoliné augalija ir krimai. Kas 20 mety kertami kriimoksnius; krumy ha

alksniai ir kiti menkaverciai medziai. iSkirtimas kas 20m 2973 1487 4460

1. Uztvanka rekonstruojama jrengiant Cemento skiedinys, smélio

nereguliuojama slenksti. Reguliuojamas slenkstis | Zvyro miSinys; metalinés vnt

konstruojant keici liuojamu. konstrukcijos.

rekonstruojant kei¢iamas nereguliuojamu onstrukcijos 11438 5719 17157
12.2. Patve;nkth ezery 2. Uztvanka iSardoma ir jos vietoje atstatoma
uZtvanky llleanlmaS/ buvusius morfometrinius rodiklius atitinkanti 100 m’
rekon_stm.kcu'g ir iStaky vaga. 4450 2275 6675
renatliralizacija.

3. IStaka renattiralizuojama 0,1-0,3 km ilgio

atkarpoje mazinant vagos gylis, didinant plotis ir

iSkreivinant Soninémis bunomis.

100 m* 4197 2098 6295

1. Alksniais ir kitais greitai auganciais lapuociais
12.3. Medziy juosty apsodinama pakrantés juosta. Apimtis: Lapuociy sodinukai. ha
formavimas agrariniuose | ¥idutiniskai >20 m plocio juosta. 2122 1061 3183
apyezeriuose. 2. Kas 20 mety medziy juosta iSkertama, sudarant ha

salygas natiiraliam atzélimui. 261 130 391
12.4. Vir§vandeniniy 1. Kasmet iS§pjaunami, surenkami ir i§veZzami i$
makrofity ir uzliejamy ezero ir jo vandens apsaugos juostos ha
pakranciy augalijos vir§vandeniniai makrofitai. Apimtis: vidutiniskai
Salinamas. 30 m plocio juosta. 569 285 854
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2. Kasmet uzliejamose pakrantése iSpjaunama zolé
bei iSkertami kriimai ir iSveZzami i§ vandens

apsaugos juostos. Apimtis: vidutiniskai 10 m ha
plocio pakrantés juosta. 2713 1357 4070
Tvenkiniai
1. Zemiau Zuvininkystés tvenkiniy vandens
_13. 1. .Nesmenu( sésdintuvy 1sle1‘stuV0 irengiamas nesmeny sgsdmtuvas. - Vietinis gruntas. Vit
[rengimas. Optimalus tvenkinio-sésdintuvo ir surenkamojo
baseino ploty santykis — 0,1-2%. 87369 43685 131054
1. Parengiamas ir patvirtinamas projektas i$ zemeés
tikio naudmeny iSimti 20 m apyezerio juosta.
13.2. Vandens apsaugos
juosty praplétimas prie 2. Parengiamas vandens apsaugos juostos
agrariniame tvarkymo projektas.
kraStovaizdyje esanciy
tvenkiniy 3. Kasmet Salinama vandens apsaugos juostos
zoliné augalija ir kriimai. Kas 20 mety kertami ha
alksniai ir kiti menkaverciai medziai. 2974 1487 4461
1. Pralaida rekonstruojama i rengiant Cemento skiedinys, smélio
nereguliuojama slenksti. Reguliuojamas slenkstis | Zvyro misinys; metalinés Vnt.
13.3. Pralaidy ir/arba rekonstruojant keic¢iamas nereguliuojamu. konstrukcijos 11438 5719 17157
nuopyly pertvarka. 2. Pralaida iSardoma ir jos vietoje atstatoma
buvusius morfometrinius rodiklius atitinkanti Vnt.
vaga. 4450 2225 6675
13.4. Medziy juosty 1. Alksniais ir kitais greitai auganciai lapuociais
formavimas agrarinio apsodinama pakrantés juosta. Vidutiniskai >20 m | Lapuociy sodinukai ha
plocio juosta. 2122 1061 3183

krastovaizdzio tvenkiniy
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pakrantése. 2. Kas 20 mety medziy juosta iSkertama, sudarant ha
salygas natiiraliam atzélimui. 261 130 391
1. Kasmet iSpjaunami, surenkami ir iSvezami i$
ezero ir jo vandens apsaugos juostos ha
13.5. Virsvandeniniy Virévande:r.lin.iai makrofitai. Apimtis: vidutiniskai
makrofity ir uzliejamy 20 m plocio juosta. 569 285 854
E)allfrancm augalijos 2. Kasmet uzliejamose pakrantése iSpjaunama zolé
salinamas. bei iSkertami kriimai ir iSvezami i§ vandens ha
apsaugos juostos. Apimtis: vidutiniskai 10 m
plocio pakrantés juosta. 2713 1357 4070
Reguliuoti upiy ruozai ir grioviai
14.1. Tvenkinéli 1. Grioviy i$ilginiame profilyje jvairiose vietose
. e irengiami (iSkasami ir/arba patvenkiami) mazi
irengimas melioracijos £ P Vnt
rioviuose tvenkinéliai. Vidutinis tvenkinélio plotas 1 a, ’
g ’ vidutinis gylis 0,5 m. 717 359 1076
1. Parengiamas ir patvirtinamas projektas i$ zemeés
tikio naudmeny iSimti 10-20 m pakranciy juosta.
,14‘2' Van(_ieps apsaugos 2. Parengiamas vandens apsaugos juostos
J_uosu_]‘ atkiirimas/ tvarkymo projektas.
irengimas.
3. Kasmet $alinama vandens apsaugos juostos
zoliné augalija ir kriimai. Kas 20 mety kertami ha
alksniai ir kiti menkaverciai medziai. 2973 1487 4460
14.3. Vaou performavimas 1. Meandry formavimas iSkreivinant vaga Medis/akmenys, vietinis Vnt
2. vagup Soninémis bunomis. gruntas. ) 7151 3575 10726
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2. Skerspjuvio perprofiliavimas ir nuolydzio

Medis/akmenys, vietinis

. Vnt.
mazinimas. gruntas. 4980 2490 7470
3. Uzutékiy formavimas. Vnt. 1244 622 1866
;3(‘:' Reigélillhlil;t;;:epm 1. Isilginiame profilyje ivairiose vietose (iSkasami
o fg)l%e - egn cami ir/arba patvenkiami) mazi tvenkinéliai. Vidutinis Vnt.
PIOTIyJ€ reng tvenkinélio plotas — 1 a, vidutinis gylis — 0,5 m.
tvenkinéliai. 717 359 1076
14.5. Upiy ir grioviy 1. Ziotingje atkarpoje vaga praplatinama, o jos Vat
zioCiy praplatinimas. gylis sumazinamas. ) 4980 2490 7470
1. Alksniais ir kitais greitai auganciai lapuociais ha
14.6. Medziy juosty apsodinama pakrantés juosta. Lapuociy sodinukai. 2122 1061 3183
formavimas pakrantése. 2. Kas 20 mety medZiy juosta iskertama, sudarant ha
salygas natiiraliam atzélimui. 261 130 391
Mazo ir vidutinio nuolydZio upiy atkarpos
1. Parengiamas ir patvirtinamas projektas i$ zemés
.15- L. Vandeps apsaugos tkio naudmeny iSimti >20 m pakranciy juosta
juosty atkiirimas/
rengimas. 2. Parengiamas vandens apsaugos juostos
tvarkymo projektas
1. Iskreivinant vagg Soninémis bunomis Medis/akmenys, vietinis Vnt
) formuojamos meandros. gruntas. ' 7151 3575 10726
15.2. Vagy performavimas
2. Performuojant skerspjiivi ir mazinant nuolydi Medis/akmenys, vietinis Vnt
formuojami uzutekiai. gruntas. ’ 6224 3112 9336
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